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Allgemeines

1 Allgemeines

Die vorliegende ,Technische Information® beinhaltet folgende Themen:

e Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung
e Sicherheitsprogramm erstellen
e Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Die ,Technische Information“ kann separat angefordert werden.

1.1 Geltungsbereich

Diese ,Technische Information gilt ausschliefllich fir folgende Mess-System-
Baureihen mit PROFINET 10 Schnittstelle und PROFIsafe Profil in Verbindung mit
einer ABB AC500-S Steuerung der Serie PM583/SM560:

e CDV-582
e CDS-582
e CDH-582

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind
Bestandteil einer Anlage.

Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

e ABB Handbuch AC500-S Sicherheitshandbuch V1.1.0
(Dokumentbestellnummer: 3ADR025091M0107),

e ABB Handbuch AC500 PLC - System Assembly and Device Specifications for
AC500 V2 Products
(Dokumentbestellnummer: 3ADR010121),

e ABB-Online-Hilfe zu Automation Builder V2.2.4

e siehe Kapitel ,Mitgeltende Dokumente” im Sicherheitshandbuch
www.tr-electronic.de/f TR-ECE-BA-D-0142

e und diese optionale ,Technische Information*

© TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintre-
A GEFAHR ten wird, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintre-
IS0 el  ten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmanahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann,
PIN/o]= 1S [od Al wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht
getroffen werden.

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
ACHTUNG entsprechenden  Vorsichtsmanahmen nicht getroffen
werden.

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und
Anwendungstipps des verwendeten Produkts.

o f I 1

2.2 Organisatorische MaBRnahmen

Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor Arbeitsbeginn
das Sicherheitshandbuch TR-ECE-BA-D-0142, insbesondere das Kapitel
"Grundlegende Sicherheitshinweise", gelesen und verstanden haben.

2.3 Personalqualifikation

Die Konfiguration des Mess-Systems darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden, siehe ABB Sicherheitshandbuch.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved

04/24/2020 TR-ECE-TI-DGB - 0366 - 01 Page 7 of 112



http://www.tr-electronic.de/f/TR-ECE-BA-D-0142

Sicherheitshinweise

2.4 Nutzungsbedingungen der Softwarebeispiele

Far die fehlerfreie Funktion des Sicherheitsprogrammes
und der Anwendungsbeispiele Ubernimmt die Firma
PNI.GINUIN (€]  TR-Electronic  GmbH  keine Haftung und keine
Gewahrleistung.
ACHTUNG Die zum Download angebotenen Softwarebeispiele dienen
ausschlieRlich zu Demonstrationszwecken, der Einsatz
durch den Anwender erfolgt auf eigene Gefahr.

© TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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3 GSDML

Fir die Konfiguration des cD 582 -EPN mit der ABB Projektierungssoftware
Automation Builder V2.1 muss eine auf die Projektierungssoftware angepasste
Geratebeschreibungsdatei (GSDML) verwendet werden.

Die GSDML tragt die Kennung ,,ABB“ im Dateinamen, z.B.
,GSDML-V2.34-TR-0153-CD_582_-EPN-ABB-xxxxxxxx.xml".

Download unter www.tr-electronic.de/f/ZIP/TR-ECE-ID-MUL-0058

Die Projektierung ist nur mit der angepassten GSDML méglich.

Wenn der CD 582 -EPN in einem Automation-Builder-Projekt projektiert werden
soll, muss die GSDML des Gerats im Geriate-Repository installiert werden.

Der Editor des Gerate-Repositorys kann Uber die Menlleiste des Automation-
Builder unter dem MenlUpunkt Tools -> Geridte-Repository gedffnet
werden. Die GSDML des CD 582 -EPN muss in das System-Repository installiert
werden, damit Gerate dieses Typs in Projekten konfiguriert werden kénnen.

5@ Gerate-Repository =

Speicherart: [SystemREDcSlbo!Y '] [ Bearbeiten...
(C:\ProgramData\AutomationBuilder\AB_Devices_2.1)

Installierte Gerdtebeschreibungen:

Zeichenfolge fiir eine Volltextsuche. Hersteller: [TR-FJeclmmc GmbH '] Installieren...

MName Hersteller ~ Version Beschreibung
£ m Feldbusse
£ m Logische Gerate

r ~
ABb Installiere Gerdtebeschreibung é}
\/U [ 1 « Benutzer » Administrator b |Desktop [»] GSDML ~ [ 44| [ GSDML durchsuc 2|

Organisieren = MNeuer Ordner 0 @

=

i Name Anderungsdatum Typ GraBe

w0 Faveriten
Bl Desktop 2| GSDML-V2.34-TR-0153-CD_582_-EPN-AB... (09.03.2020 10:24 XML-Dokument 144 KB
5] Zuletzt besucht

- Bibliotheken
l=| Bilder
3 Dokumente
rj? Musik

b B Videos

L
m

% Computer
b E_f’. System (C:)

ca Data (D)
e Transcend () = ¢ 111} *
Dateiname: GSDML-V2.34-TR-0153-C0_582_-EPN-ABB-20200205.xml - [PROF{NET 10 Kenfigurationsda ']
[ Offnen |v] l Abbrechen I
Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved
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GSDML

Nach der Installation ist der cD 582 -EPN als Gerat unter den ,PROFINET 10
Slaves* verfligbar.

Speicherort: [Sysbem Repositary

- ] [ Bearbeiten...
{C:\ProgramData\AutomationBuilder\AB_Devices_2.1)

Installierte Gerdtebeschreibungen:

Zeichenfolge fiir eine Volltextsuche.

Hersteller: |TR-Electronic GmbH - ] Installieren...
Mame Hersteller

Version Beschreibu * Deinstallieren
= #H Profinet 10

 Profinet 10 Slave
- ¥ll|co_ss2_€pN
& % Sicheres Submodul

LI}

TR-Electronic GmbH SW=, HW=

Gerat mit PR

= € F:\GSDML\GSDML-V2.34-TR-0153-CD_582_-EPN-ABB-20151108.xml
& Gerst "CD_582_-EPN" im Gerite-Repository installiert
& Gerat "Position + Geschwindigkeit {Legacy)” im Gerate-Repository installiert
& Gerat "Position + Geschwindigkeit (Legacy)” im Gerate-Repository installiert

& Gerat Position + Geschwindigkeit (BP)” im Gerate-Repository instaliert

LLLJ
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4 Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

Es ist zweckmaRig, die bekannten Parameter schon vor der Projektierung im F-Host
festzulegen, damit diese bei der Projektierung bereits beriicksichtigt werden kénnen.

Nachfolgend wird die Vorgehensweise in Verbindung mit der ABB Projektie-
rungssoftware Automation Builder V2.1 und dem Optionspaket Safety
DM220-FSE beschrieben.

Die zur CRC-Berechnung erforderliche Software TR TCI Device Tool kann in
Kap.: 7 ,Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download“ auf Seite 56 herunter
geladen werden.

Fur die Installation und Benutzung der Software TR TCI Device Tool ist die
Anleitung TR-ECE-TI-DGB-0327 zu beachten.

4.1 iParameter

Die iParameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vorein-
gestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
iParameter ist eine CRC-Berechnung erforderlich. Diese muss bei Anderung der
voreingestellten iParameter Uber das TR-Programm ,TR TCI Device Tool*
durchgefihrt werden. Die so berechnete Checksumme entspricht dem F-Parameter
F iPar CRC. Dieser muss bei der Projektierung des Mess-Systems in das Feld
F iPar CRC eingetragen werden. Das Feld F iPar CRC ist in der
Bearbeitungsansicht des konfigurierten Safety-Moduls unter dem Reiter
F-Parameter zu finden, siehe auch Kapitel ,Einstellen der iParameter” auf Seite 30.

{82 Safety Encoder_TR_Preset.project - Automation Builder 2.1 - Premiun

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Online Debug Tools Fenster Hife
EPLr- L
Gerate * 1 x 4 ACS500_SMS60_S PLC_ACS500_V2 4] Safety TR_1 x
=g Safety encoder TR_Freset = = =
— F-Parameter fir Safety-Gerat
= PLC_ACS500_V2 (PM583-ETH - TB521-ETH) Allgemein
= @1] Application Priifsumme F-Parameter: 32573
£ App Efa-verkniipfungsliste
10_Bus
= o Interfaces F-Parameter Mame Value Symbolic-Value  Description
m COM1_Online_Access (COM1 - Online Access) F_SIL 1 S SIL1 SIL2 SIL3 Mo..
PNIO Module Parameter
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access) F_CRC Length 0 3-Byte-CRC 3-Byte-CRC
m FBP_Online_Access (FBP - Online Access) PNIO Module EfA-Abbild F_Block ID 1 1 alil
= ﬁ Ethernet F_Par_Version 1 1 1.1
@ emiEmy TP F.Source Add 1 1 1.65534
@ Protocols (Protokelle) F_Dest_Add 2 2 1.65534
= @ Extension_Bus F_WD_Time 125 125 10..10000
= B ACS0D_SMS60_S (ACS00 SMSE0-5) F_iPar_CRC| 3008999609 13008999609 0..4294967295)
510 acson_s F_Par_CRC 32513 32573 0.65535
= @ CM579_PNIO (CM579-PMIC) Device Info GSDML-V2.24-TR...GSDML-V2.24-TR...Positien + Veloci...
= m PNIO_Controller (PROFINET IO-Controller) Creator Info SafetyGSDMLCo... SafetyGSDMLCa...
=-¥il) co_ss2_EPN (CD_582_EPN)
B safety TR _1 (safety (TR))
£ m Channel_1_TR_1 (Channel 1 (TR))
Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

4.1.1 CRC-Berechnung uiber die iParameter

Fur das nachfolgende Beispiel einer CRC-Berechnung werden die voreingestellten
Standardwerte verwendet.

» Um die iParameter zu andern, wird die Bearbeitungsansicht des Safety-
Moduls in der 10-Konfiguration des Mess-Systems geoéffnet. Danach editiert der
Anwender die iParameter des Moduls in der Tabelle des Reiters A11gemein.

fed Safety_Encoder_TR_Preset.project - Automation Builder 2.1 - Prel

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Onlne Debug Tools Fenster Hilfe

BFHI&S o o (#IT 1%

Gerte - X ] ACS00_SMS80_S PLC_ACS00_V2 14l Safety_TR_1 X
=k Safety Encoder TR_Preset -
= - Allgemein
PLC_AC500_V2 (PM583-ETH - TBS521-ETH) a Modulinformation
= Bl] Application
r‘ App EfA-Verkniipfungsliste Ident number 16¥00000004
10_Bus Slotnummer 1
= Interfaces F-Parameter
m COM1_0Online_Access (COM1 - Online Access)
PMIO Module Parameter Anwenderparameter

m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)

_ e~ Alle Standardwerte setzen
gH; FBP_Online_Access (FBP - Online Access) PNIO Module Ef/A-Abbild
=gty Ethernet

Parameter Wert Wertebereich
@ ETH1 (ETH1) Informationen
@ Protocols (Protokolie) iParameter (TR Profil)
= @ Extension_Bus Drehrichtung Vorlauf 0.
=Bz ACS00_SMS60_5 (AC500 SM560-5) Messlange 536870812 2..536870912
12l acsoo s Umdrehungen Zahler 65536 1..256000
= % CM578_PNIO (CM579-PNIO) Umdrehungen Menner 1 1..16384
=B PNIO_Controller (PROFINET [0-Controller) Geschwindigkeit Format Ujmin *Faktor 0.3
= 'I'@ CD_582_EPN (CD_582_-EPN) Geschwindigkeit Filterstérke 0 0..10
m |Safety_TR_1 (Safety (TR)) | Geschwindigkeit Filtertyp statisch 0.1
& w Channel_L TR_1 (Channel 1 (TR)) Geschwindigkeit Faktor 1 1..1000
£ <leers (<leers) Geschwindigkeit Integrationszeit 100 1..1000
E  <leers (<leers) Fensterinkremente 1000 50..4000
£ <leers (<Leer>)
K <leers (<Leer>)

»  Fur die CRC-Berechnung wird das Programm TR TCI Device Tool gestartet.
Das Programm TR TCI Device Tool ist eine Standalone-Windows-
Anwendung, die aulerhalb und unabhangig des ABB Automation Builder
gestartet werden muss.

o2 TR_iParameter l,\\) — [m| X
Datei  Hilfe
Parameter Wert
TS ) Bimvie= Tsasl)
Hilfetext -
Parametersatz-Beschreibung:
F_iPar_CRC
Open XML Template!
© TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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> Nach dem Start des TR TCI Device Tool muss der Anwender die GSDML
des CD_582 -EPN laden. Hierzu wahlt der Benutzer den Menipunkt Datei ->
Laden aus.

%2 TR_iParameter - O x

Datei | Hilfe

:\:hLaden
i Offnen I

Lidt einen Default-Parametersatz aus der GSDML-Vorlage .
r

Beenden

r'ert

» Im Dateiauswahldialog wahlt der Anwender die angepasste GSDML als Vorlage
aus und 6ffnet diese.

2 Offren h had
Suchenin: | gsdml i ‘ @ ? $ [~
* Name Anderungsdatum Typ Grole
. 2] GSDML-V2.3-TR-0153-CD_75_-EPN-20180412 xml 10.02.2020 06:55 AML-Dokument 28
Schnellzugriff | GSDML-V2.34-TR-0153-CD_582_-EPN-20190603xml 10.02.2020 06:55 HML-Dokument 150
- |2 GSDML-V2.34-TR-0153-CD_382_-EPN-20191108.ml 10.02.2020 06:55 AML-Dokument 158
|2 GSDML-V2,34-TR-0153-CD_582_-EPN-ABB-20200313xml 13,03.2020 14:15 AML-Dokument 144
Desktop
m
Eibliotheken
Dieser PC
< >
i Dateiname: | GSDMLv2 34-TR-0153.CD_582_-EPN-ABB-2020031 L v Offnen
Metzwerk
Dateityp: TR GSDML files {*xml) ~ Abbrechen
[[] Schreibgeschitzt &fnen

» Die Zusammensetzung des Parametersatzes wird durch das zu konfigurierende
PROFIsafe-Modul bestimmt. Der Anwender wahlt gemafll des gewlnschten 10-
Profils das Modul entsprechend aus. Innerhalb dieser Anleitung wird immer das
TR-Profil projektiert.

%2 Modulauswahl >

Wahlen Sie ein PROFlzafe-Modul aus:

&~ Safety (Legacy)
= Safety (TR)
B Position + Geschwindiglei

oK Abbrechen

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

» Nach dem Offnen des Parametersatzes die Auswahlschaltfliche fiir das CRC-
Zahlenformat auf den Wert DEZ stellen und die Schaltflaiche Berechnen

betatigen.

ﬁ TR_iParameter — O hd
Datei  Hilfe

F+iPar-CRC
Parameter Wert
Drehrichtung Vorlauf -
Messlédnge 536870912
Umdrehungen Zahler 65536
Umdrehungen Nenner 1
Geschwindigkeit Format Limin * Faktor <
Geschwindigkeit Filterstarke ]
Geschwindigkeit Filtertyp statisch -
Geschwindighkeit Faktor 1
Geschwindigheit Integrationszeit 100
Fensterinkremente 1000

Hilfetext -
Parametersatz-Beschreibung:
Set: CD_B82M-EPN: Safety (TR) - Position + Geschwindighkeit (BF)

F_iPar_CRC
DEz v || EMNEEEFS : hnen
Kopieren
Template: GSDML-V2.34-TR-0 53—CD_582_—EPN—ABB—EID1 911

| Kopiert die CRC in die Zwischenablage.

Die Einstellungen innerhalb der Tabelle missen mit den
Einstellungen im Projektierungs-Tool (ibereinstimmen.

» Den berechneten Wert mit der rechten Maustaste anwédhlen und in die
Zwischenablage kopieren. Uberwechseln in den Automation Builder. Dortin
der Bearbeitungsansicht des Safety-Moduls unter dem Reiter
F-Parameter das Feld F iPar CRC per Doppel-Click anwahlen und im
darauffolgenden Bearbeitungsdialog den berechneten Wert einfligen.

© TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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Edit Parameter o ﬁ |

Parameter: F_iPar_CRC

Maximum Value: 4294967295

Mirimum Value: i

Value: S
Rickgdngig
- Ausschneiden

Kopieren

Einflgen

Laschen

Jede Parameterdnderung erfordern eine erneute F_iPar CRC-Berechnung im
TR TCI Device Tool und ein erneuter Ubertrag in das Projektierungs-Tool. Sind
bereits ein Sicherheitsprogramm und eine entsprechende Konfiguration vorhanden,
missen die Konfigurationsdaten neu generiert werden. Der neue F_iPar CRC-Wert
und die gednderten Parameter sind bei der Projektierung im Automation Builder
einzutragen. Siehe Kap.: 5.3.1 ,Einstellen der iParameter® auf Seite 30 und
Kap.: 5.3.2 ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 31.
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

4.2 F-Parameter

Bis auf die F Dest Add sind die F-Parameter in der Standardeinstellung bereits mit
sinnvollen Werten voreingestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die
Automatisierungsaufgabe dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der
individuell eingestellten F-Parameter ist eine CRC erforderlich, welche vom
Automation Builder automatisch berechnet wird. Diese Checksumme entspricht
dem F-Parameter F_Par CRC, welcher bei der Projektierung des Mess-Systems in
der Bearbeitungsansicht des Safety-Moduls im Reiter F-Parameter angezeigt
wird. Siehe auch Kapitel ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 31.

lﬂb Safety_Encoder_TR_Preset.project™ - Automa

Builder 2.1 - Prem

Datei Bearbeiten Amsicht Projekt Online Debug Tools Fenster Hilfe
EEEI& #0508
Gerate > 1 X i ACS00_SM560_S PLC_AC500_V2 41 Safety_TR_1 X
=43l Safety Encoder_TR_Preset =
. F-Parameter fur Safety-Gerat
= @ PLC_AC500_V2 (PM583-ETH - TB521-ETH) Allgemein
- B application Priifsumme F-Parameter: 32573
£ npp EfA-Verkniipfungsliste
I0_Bus
= Interfaces F-parameter Name Value Symbelic-Value  Description
m COM1_Online_pAccess (COM1 - Online Access) F_SIL 1 SIL2 SIL1 SIL2 SIL3 MNo...
PNIO Module Parameter
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access) F_CRC Length 0 3-Byte-CRC 3-Byte-CRC
m FBP_Online_Access (FBP - Online Access) PNIO Module E/A-Abbild F_Block_ID 1 1 1.1
= a Ethernet F_Par_Version 1 1 1.1
ﬂ ETH1 (ETH1) Informationen F Source_fidd 1 1 1.65534
ﬂ Protocols (Protokolle) F Dest_Add 2 2 1..65534
= @ Extension_Bus F_WD_Time 125 125 10..10000
= @ ACS500_SM560_5 (AC500 SM560-5) F_iPar_CRC 3008999609 3008399609 0..4294967295
21 acsoo_s F Par CRC 32573 2573
= ﬁ CM579_PNIO (CM579-PNIO) Device Info GSDML-V2.34-TR...GSDML-V2.34-TR....Position + Veloci...
= % PNIO_Controller (PROFINET 10-Controller) Creator Info SafetyGSDMLCo... SafetyGSDMLCo..
=¥l co_ss2_ePn (co_sa2_£PN)
B safety_TR_t (safety (TR))
% m Channel_1_TR_1 (Channel 1 (TR})
E  <lesr> (<Leer>)
E  =leers (<leers)
‘ <leer=> (<leer>)
E  <leer> (<leer>)
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4.2.1 Nicht einstellbare F-Parameter

Die nachfolgend aufgefiihrten F-Parameter werden vom Mess-System bzw. vom
F-Host verwaltet und kénnen deshalb nicht manuell verandert werden:

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC
F_Block_ID: 1
F_Par_Version: 1 (V2-mode)

4.2.2 Einstellbare F-Parameter

Bei den folgenden Parametern wird davon ausgegangen, dass diese mit ihren
Standardwerten belegt sind:

F_SIL: SIL2

F_Source_Add: 1 (Adresse F-Host)

F_Dest_Add: 1 (Adress-Schalter)

F_WD_Time: 125

F_iPar_CRC: 3008999609 (Berechnung mittels TR TCI Device Tool)

Nach jeder Parameteranderung berechnet der Automation Builder einen neuen
F Par CRC-Wert, welcher wie oben dargestellt, eingetragen und angezeigt wird. Sind
bereits ein Sicherheitsprogramm und eine entsprechende Konfiguration vorhanden,
mussen die Konfigurationsdaten neu generiert werden.
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Steuerungsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

5 Steuerungsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Erstellung des
Sicherheitsprogramms  mit  Verwendung der ABB  Projektierungssoftware
Automation Builder V2.1 und dem Safety-Optionspaket DM220-FSE.

Das Sicherheitsprogramm wird mit dem CoDeSys-Programmeditor (gelber
Hintergrund) im Automation Builder erstellt. Hierfir muss ein AC500
SM560-S-Knoten im Konfigurationsbaum des Projekts enthalten sein. Die
Programmierung der fehlersicheren PRGs, FBs und FUNs erfolgt in den IEC61131-
Programmiersprachen ST, FUP oder KOP. In dem von ABB mitgelieferten Safety-
Optionspaket DM220-FSE stehen dem Anwender fehlersichere
Applikationsbausteine zur Verfligung, welche im Sicherheitsprogramm verwendet
werden kénnen.

Bei der Generierung des Sicherheitsprogramms  werden  automatisch
Sicherheitsprifungen durchgefihrt und zusatzliche fehlersichere Bausteine zur
Fehlererkennung und Verarbeitung des PROFIsafe-Telegramms eingebaut. Damit
wird sichergestellt, dass Ausfalle und Fehler erkannt und entsprechende Reaktionen
ausgeldst werden, die das F-System im sicheren Zustand halten oder es in einen
sicheren Zustand Uberfuhren.

In der F-CPU SM560-S lauft ausschlieBlich das Sicherheitsprogramm (Safety-
Applikation) ab; das Standard-Anwenderprogramm (Non-Safety-Applikation) lauft
hingegen auf der Zentralbaugruppe AC500 PM583-ETH. Die Programmierung der
Non-Safety-Applikation erfolgt Uber einen separaten CoDeSys-Programmeditor
(weiBer Hintergrund). Hierzu muss der Anwender einen separaten
Applikationsknoten in das Projekt einfigen. Die Konfigurationsdaten beider
Programme missen konsistent gehalten werden, weil alle 10-Daten Uber die
Zentralbaugruppe laufen und von dieser an die F-CPU weitergeleitet werden.

Ein Zugriff auf das fehlersichere Prozessabbild der PROFIsafe-Eingange und

PROFIsafe-Ausgange aus dem Non-Safety-Programm  heraus ist durch
entsprechende E/A-Verknipfungen mdglich.

Zugriffschutz

Der Zugang zum F-System des Automation Builder ist durch eine

Passwortabfrage gesichert, das sowohl fir die 10-Konfiguration als auch fir das
Sicherheitsprogramm gilt.

® CoDeSys - Application ACS00PRO - [PLC_PRG (PRG-ST)]

= B | 3 || ® coDeSys - ACS00_S.ACS00PRO [SAFETY MODE]* - [PROGRAMM (PRG-ST] = | B i

% Fie Edit Project Inset Baras Online Window Help

®) Datei Beabeiten Projekt Einfligen Extras Online Fenster Hilfe HER

e e e A e e

G e e A e

0001[PROGRANM PROGRAMM

3 POUS 0
- D003END_VAR
«

"B POUS[™E Data typ J ] Visualiz. ] 5o Posour « - - o S

0001/PROGRAM PLC_PRG

002 VAR 3 Bausteine 0002|VAR

B3 PROFIsafe

{5 Callbackinit (FUN) <R>

i (2 CallnackReadinputs (FUN) <R>

i (2] CallnackwritOutauts (FUN) <P
IntPROFIsafe (FUN) <Ry
ReadPROFsatelnputs (FUN) <R>
\WhitePROFIsafeOutputs (FUN) <Fi>

(8 PLC_PRG (PRG)

(2] PROGRAMM (PRG)

[0 StartlJp (PRE)

] t=st (FE)

0003END_VAR

uto onBuilde\CODES" «
ES!

ESY .

" [£) Bauste. ¥ Datent_][& Visuali 35 Resso

ONLINE [0V [READ.

[Lin: 1, Cal: 2 [Z:1.8n.:2 [ONLINE [UE [[ESEN

Abbildung 1: CoDeSys-Programmeditor (weiB) und Safety-CoDeSys-Programmeditor (gelb)
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5.1 Voraussetzungen

AWARN §]\\[el Gefahr der AuBerkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch

unsachgeméBe Projektierung des Sicherheitsprogramms!

>

Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit
der von ABB zur Software bzw. Hardware mitgelieferten System-
dokumentation erfolgen.

Eine umfassende Dokumentation zum Thema ,Projektieren und
Programmieren® einer sicheren Steuerung liefert die Firma ABB in
ihrem Handbuch ACC500-S Sicherheitshandbuch V1.1.0,
Dokumentbestellnummer: 3ADR025091M0107. Diese Dokumentation
ist Teil der Produktdokumentation und steht online zum Download zur
Verfligung.

Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf den reinen Ablauf,
ohne dabei die Hinweise aus dem ABB-Handbuch mit zu berick-
sichtigen.

Die im ABB-Handbuch gegebenen Informationen, Hinweise, ins-
besondere die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind daher
zwingend zu beachten und einzuhalten.

Die aufgezeigte Projektierung ist als Beispiel aufzufassen. Der
Anwender ist daher verpflichtet, die Verwendbarkeit der Projektierung
fur seine Applikation zu Uberprifen und anzupassen. Dazu gehéren
auch die Auswahl der geeigneten sicherheitsgerichteten Hard-
warekomponenten, sowie die notwendigen Softwarevoraussetzungen.

Fiir das ACc500-s-Konfigurationsbeispiel benutzte Software-Komponenten:
e Automation Builder V2.1
e Safety-Add-on DM220-FSE

Fiur das Ac500-s-Konfigurationsbeispiel benutzte Hardware-Komponenten der
AC500-S-Serie:

Profilschiene TB521-ETH A2 (1SAP112100R0270)

CPU PM583-ETH A9 (1SAP140300R0271)

F-CPU SM560-S A5 (1SAP280000R0001)
Profinet-IO-Controller CM579-PNIO (1SAP170901R0101)

Fir das AC500-s-Konfigurationsbeispiel benutzte Hardware-Komponente der
CD_582M-Serie:
e CDH582M-00002 (CDH582M*8192/65536 EPN NTS 12H7 + FS2)
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Steuerungsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Abbildung 2: Hardware-Komponenten der AC500-S-Serie von ABB

Abbildung 3: Hardware-Komponente der CD_582M-Serie von TR-Electronic
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5.2 Hardware-Konfiguration

» Den ABB Automation Builder V2.1 starten und ein neues AC500 Projekt
anlegen.

r a
Autermation Buil '] Neues Projekt g
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen Online Debug Tools Fenster Hife . I
Kategorien: Worlagen:
B EHIE] N = | = {1 Bbiotheken :
L Projekte =
Leeres Projekt
Geréte

Automation Builder 2.1 I

Basisoperationen

'1% Neues Projekt...

-

[ Projekt offnen...

[@ Projekt aus 5PS sffnen... Ein Projekt mit einer ACS00 5P5
Name: TR_BSP01_CD_582M_EPN_Profisafe
ort: Ci\projekte - E]

» Als PLC-Kopfstation die AC500 CPU PM583-ETH wahlen und dem Projekt

hinzufiigen.
v N =
Objektpfad:

C\Projekte' TR_BSP01_CD_582M_EPN_Profisafe. project

Objektname: PLC_ACSD0_W2Z

"

Kategorien v] Objektnamen suchen... 'y
E+ P:LC -AC500V2 MName Kurzbeschreibung
i AC31-Austauschgerat —
ausena =) AC500 PM572 AC500 CPU 128 KB
H.CEDD PME73-ETH  ACS00 CPU 512 KB, Bthemet
H.CEDDF‘MEBCZ ACH00 CPU 512kB

ElE L EERES N ACS00 CPU 1 MB, Bthemet

Pa.C&DD PM285-ETH  ACB00 CPU 1 MB, Ethemet
H.CEDD FM5S0-ARC  ACS00CPU 2 MB, ARCNET
ﬁC&Dﬂ PM530-ETH  ACS00 CPU 2 MB, Ethemet
ﬁ.C&DD PM551-2ETH ACS00 CPU 4 MB, 24ach-Bthemet
ML‘&DD PMEST-ETH  ACBO0CPU 4 MB, Bthemet
Pa.C&DD PM532-ETH  ACS00 CPU 4 MB/4 GE, Ethemet
ﬁ.C&DD PM535-4ETH ACH00 PLC 16 ME, 2¢-Ethemet, 2xE

4 | 1 | b

Dialog nach jeder Transaktion schli [] Alle Versionen anzeigen

[ Filter zuriicksetzen ] [ PLC hinzufiigen H Beenden
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Steuerungsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Nach der Auswahl der PLC-Kopfstation baut der Automation Builder einen
leeren Geratekonfigurationsbaum in der Gerateansicht auf der linken Seite des
Hauptfensters auf.

> Unter dem Zweig Extension Bus missen die beiden fehlenden ABB-
Hardware-Komponenten eingefiigt werden, die auf der Profilschiene montiert
sind. Zum Einfligen der beiden Objekte muss aus dem Kontextmeni die Option
Objekt hinzufigen gewahlt werden.

»  Im Extension — Slot 1 soll die F-CPU sM560-S hinzugefligt werden.

Objektpfad:
PLC_ACH00_VZ2\Extension_Bus\Slot_1

Objektname: ACH00_SM560_S

Kategorien - ] Objektnamen suchen...

- Erweiterungsbusmodule Name Kurzbeschreibung

& g‘::;ﬁ;'kamnsmd”le 5] Sicherheits CPU bis SIL 3

[z AC500 SM560-S-FD-1 Sicherheits-CPU bis SIL 3
[Z] AC500 SM560-S-FD-4 Sicherheits-CPU bis SIL 3
& cMs720P PROFIBUS DP VD/V1-Master-Madul
& cMs74-RCOM Modul fiir das RCOM/RCOM+Protokoll
@ CM574-RS Frei korfigurierbare serielle Schnittstelle | =
& cM577ETH Ethemet Modul (TCP/IP, UDP/IP, Mod
@ CM578-CAN CAN/CANopen-Master-Modul
ﬂ CM573-ETHCAT EtherCAT-Modul
&) cMs73-PNID PROFINET-E/A-Controller-Madul
) cMs82-DP PROFIBUS-DP Slave module
@ CM588-CAN CANopen-Slave-Modul
) CMs8s-PNID PROFINET-E/A-Geratemadul
) CM583-PNIO-4 PROFINET-E/A-Geratemadul
) cMs32-DP PROFIBUS DP VD/V1-Master-Madul
|

Dizlog nach jeder Transaktion schliefen [¥] Alle W

Filter zurlicksetzen

» Wenn die F-CPU in den Konfigurationsbaum eingefiigt wird, fragt der
Automation Builder nach einem Benutzernamen und dem entsprechenden
Passwort. Im Kontext dieses Beispiels wird immer der Benutzer ,Owner und ein
Leerstring als Passwort verwendet.

Anmelden ‘ M

y Um diese Aktion auszufiihren, miissen Sie sich als ein Benutzer
/0 anmelden, der Mitglied in einer der folgenden Gruppenist:

Owner

Geben Sie Thren Benutzernamen und Passwort ein:

Projekt/Bibliothek:  Projekt: TR_BSPO1_CD_582M_EPM_Profisafe

Benutzername Owner
Passwort:
[ oK ] [ Abbrechen
—
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» Im Extension — Slot 2 soll das Kommunikationsmodul cM579-PNIO eingefiigt
werden.

Objekt _

Objektpfad:
PLC_AC500_V2\Extension_Bus\Slot_2

Objektname: CM575_FNIO

Kategorien - ] Objektnamen suchen...

Erweiterungsbusmodule Name Kurzbeschreibung

Kommunicationsmode ] ACS00SM5605  Sicherheits-CPU bis SIL 3
[z AC500 SM560-S-FD-1 Sicherheits-CPU bis SIL 3
[Z] AC500 SM560-S-FD-4 Sicherheits-CPU bis SIL 3
& cMs720P PROFIBUS DP V0/V1-Master-Modul
& cMs74-RCOM Modul fiir das RCOM/RCOM«-Fratokaoll
@ CM574-RS Frei korfigurierbare serielle Schnittstelle | =
& CMSTTETH Ethemet Madul (TCP/IP, UDP/IP, Modi
@ CM578-CAN CAN/CANopen-Master-Modul
) CM579-ETHCAT EtherCAT-Modul

CM573-PNIO PROFINET-E/ACartroller-Madul
) cMs82-DP PROFIBUS-DP Slave module
@l cmssaCAN CAMNopen-Slave-Modul
) CMs8s-PNID PROFINET-E/AGeratemodul
) CM583-PNIO-4 PROFINET-E/AGeratemodul
) cMs32-DP PROFIBUS DP V0/V1-Master-Modul
4
Dizlog nach jeder Transaktion schliel Alle Ve

Filter zurlicksetzen

» Der Geratekonfigurationsbaum enthdlt nun die F-CPU mit einem
Programmknoten  fir das  Safety-Programm und das  Profinet-10-
Kommunikationsmodul cM579-PNTO mit dem entsprechenden PNIO-Controller-
Knoten.

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Online Debug Tools Fenster Hilfe

BEEIE o« #5088

=5 TR_BSPOL CD_S82M EPN Frofisafe

= {7 PLC_AC500_V2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
-@ﬂ Application
0 app

- 10_Bus
=@ Interfaces

BT coM1_orline_Access (COM1 - Orline Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Onling Access)
>m FBP_Online_Access (FBP - Online Access)
L ETH
=g Ethernet

~@ EmLEMY

—'@ Extension_Bus
=B AC500_SMS60_S (ACS00 SM560-5)
- [8 Acsoo_s
=B |cms7e_puio (cMs73-PNIO) |
ﬂ PMNIO_Controller (PROFIMET IO-Controller)
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Steuerungsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

»  Zur Vervollstandigung der Hardware-Konfiguration muss das Mess-System -
Objekt des cD 582 -EPN unter den PNIO-Controller hinzugefugt werden. Hierfiir
muss zuvor die GSDML im Gerite-Repository installiert worden sein

(s. Kap. 3).

Objektpfad:
PLC_ACSH00_V2\Extension_Bus'WCM573_PNIO\PNIO_Controller

ra ™y
Objekten unten hinzufagen: PNIO_Controll [

Objektname: CD_582_EPN

- ] Objektnamen suchen ..

[ Lieferant

g

~~ ABB Automation Products GmbH
- ABB Robotics

- ABB Robotics IRCE
. TR-Electronic GmbH

Name
CD_582_-EPN

Kurzbeschreibung  Version

Besteln
SW=, HW=

< [T

Dialog nach jeder Transaktion schii [7] Alle Versionen anzeigen

| Filter zuriicksetzen | | Objekt hinzufiigen

/|

» Wenn das Objekt hinzugefligt worden ist, héngt unterhalb des PNIO-Controllers
ein CD_582 -EPN-Objekt mit der Default-IO-Konfiguration.

2= !TR_BSPUI_CD 82|

Eenster

Datei  Bearbeiten

15 & - |

Ansicht  Projekt

| 4 25 | 7 | OF O

Online  Debug Tools

%]

=[5 TR_BSPOI CD 583M EPN Profisafe
= [T PLC_ACS00_v2 (PM583ETH - TB521-ETH)

il 10_Bus
=@ Interfaces
B4 com1_online_Access (COM1 - Oriline Access)

m COM2_Online_Access {COM2 - Online Access)
B4 FBP_Online_Access (FBP - Online Access)
= E Ethernet
~@ emHiEHD
ﬂ Protocols (Protokolle)
= @ Extension_Bus
=BT AC500_SMS50_S (AC500 SM560-5)
- [EM acso0_s
=[] CM579_PNIO (CM57S-PNIO)

—ﬂ PMIO_Caentroller (PROFINET IO-Controller)

Hilfe

= ¥)|cp_ss2_ern (co_sa2_£PN)

B safety_TR_ (safety (TR)
m Channel_1 TR_ (Channel 1 (TR))
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5.2.1 Kommunikationseinstellungen zur Steuerung

>

Das Programm und die 10-Konfiguration wird vom Automation Builder zur
Zentralbaugruppe PM583-ETH per LAN Ubertragen. Hierfir missen die
Kommunikationseinstellungen im Projekt zur IP-Konfiguration der PM583-ETH
passen. Der Anwender muss ggfs. die Einstellungen der Steuerung an das
Subnetz des Programmiergerats anpassen.

Der Anwender gibt in den Kommunikationseinstellungen die Ziel-IP-Adresse der
Zentralbaugruppe an, die konfiguriert werden soll. Die Kommunikations-
einstellungen kénnen im Kontextmeni des Objektknotens der PM583-ETH
PLC AC500_ V2 editiert werden.

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Online Debug Tools  Fensi

G EH & v R -

Gerdte ~ 1 M
=il TR_BSPOI_OD 5820 EPN Frofisafe

- PLC_ACS500_V2
Kommunikationseinstellungen. .. u

= @1] Application

Gerate >~ 0 X
=[5 TR_BSPOI_CD_S82M EPN Profisafe B3
=[] PLC_ACS500_V2 (PM583-ETH - TB521-ETH)

~

Kommunikationseinstellungen far 'PLC_ACS00_ V2" SESH

IP-Adresse 192168 . 1 . 10 |[ ]

[] Erweiterte Einstellungen verwenden

0) OK | | Abbrechen

Die LAN-Verbindung zur Programmierung der Steuerung
und zur Diagnose des Steuerungsprogramms erfolgt immer
Uber die LAN-Buchse der Profilschiene TB521-ETH, die mit
der Zentralbaugruppe PM582-ETH verbunden ist.
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Steuerungsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

» Der Anwender kann die Kommunikationseinstellungen zur Steuerung verifizieren,
indem das Werkzeug IP-Konfiguration unter dem Menipunkt Tools ->
IP-Konfiguration aufgerufen wird.

» Nach Betatigen der Schaltflache Scan werden alle erreichbaren
Netzwerkteilnehmer mit der jeweils gultigen IP-Konfiguration aufgelistet.

lees TR_BSPO1_CD_582

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Online Debug Tools FEenster Hilfe
s 3 [
Gerdte > 3 X 1P- i x
=E) TR_BSPOI_CD_S82M EPN Frofisafe >
= PLC_ACS00_V2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
--2] Application
]
w App MAC address Devicename  Position  Serialnumber  DeviceID  Current P Address  Configured IP Address  Auth, supp
I0_Bus
e 00-24-59-01-81-56 PM583ETH ETH1 0000001085 0x00 192,166,110 192,166.1.10 no
= Interfaces

B4 cOM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
E451 com2 Online_Access (COM2 - Online Access)
h FBP_Online_Access (FBP - Online Access)
= &% Ethernet
@ emiEmy
@ Protocols (Protokolle)
= ﬂ Extension_Bus
= B3] ACS00_SMS50_S (AC500 SMS60-5)
B0 acsoo_s
=B CM579_PNIO (CM579-PNIO)

= m PNIO_Controller (PROFINET I0-Cantraller)
=}l co_ss2_een (co_ssz_epn)
Bl safety TR_ (Safety (TR)
% m Channel_1_TR_ (Channe! 1 (TR))
K <leers (<leers)
K <leer> (<leers)
K cleers (<leers)
K <leer> (<leers)

Scan finished, received 1 response

PM583-ETH [SN=0000001085, ID=0x00]

New configuration

[F] DHEP

1P address @92 . 168 . 1 . 10
Subnet mask 255 . 255 . 255

Standard gateway| 0 . 0 . 0

Link mode Auto -

.0
send Configuration
.0

» Die Programmierung der F-CPU SM560-S kann nur im Debug-Modus erfolgen.
Deshalb muss in der Bearbeitungsansicht des sM560-S unter dem Reiter
CPU-Parameter der Parameter Debug-Modus aktivieren auf Ein gestellt
werden.

Der Debug-Modus muss vor dem ersten Download zur F-CPU
aktiviert werden. AuBerdem muss vorher ein Bootprojekt fiir die
PM583-ETH geladen und gespeichert worden sein.

=1 AC500_SM560_5 X

CPU-Parameter Parameter Pararneter Typ Wert Standardwert

" . @ Minimale Aktualisierungs-Zeit DWORD(D,, 20000) 10 10
Ko tionDat t

cfigurationDatenaustausd 4 Debug-Modus aktivieren Enumeration of BYTE Ein Aus

Informationen
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5.2.2 Kommunikationseinstellungen zum Mess-System

Damit das Mess-System am Steuerungsnetzwerk betrieben werden kann, muss
diesem ein glltiger stationsname (Profinet-I0-Geratename) und eine F-Dest-
Adresse (F-Parameter) zugeordnet werden.

Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Riicksetzung, hat das Mess-System
keinen Stationsnamen gespeichert.

» Fur die Einstellung des Stationsnamens muss der Anwender die
Bearbeitungsansicht des Objektknotens des CD 582 -EPN 6ffnen. Unter dem
Reiter Al1gemein kénnen die Kommunikationsparameter des Mess-Systems —
u.a. der Stationsname festgelegt werden.

| CD _EPN_| . project® - Automation Builder 2.1 - Premiun
[see TR BSPO1_CD_582M_EPN. Profisafe.project® - Aui

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Online Debug Tools Fenster Hilfe

A .
SR == #0005
Gerdte > 3 X IP-Konfiguration ¥ co_se2_epn x
=3 TR_ESPOI OO0 552M EPN FProfisafe -
=[] PLC_ACS500_v2 (PMS83-ETH - TBS21-ETH) Allgemein Stationsname  |cdx582xcon
=81 appiication
£ app Optionen 1P-Parameter
10_Bus IP-Adresse 192 . 168 . 0 . 2
= Interfaces E/A-Verknipfungsliste
= _ Subnetzmaske | 255 . 255 . 255 . O
m COM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
PROFIMET I0 Device
ﬁ COM2_Online_Access (COM2 - Online Access) Default-Gateway o .0 .0 .0
m FBP_Online_aAccess (FBP - Online Access)
- = PNIO Parameter _—
= a Ethernet Kommunikation
B ETH1 (ETH1) Informationen Send Clock (ms) Watchdog (ms) 3%

@ Protocals (Protokalle)

Reduction Ratio VLAN-ID 0
= @ Extension_Bus
=-Bf] ACS00_SMS560_S (AC500 SM560-5) Phase
{8l acsoo_s
=-Bf3] CM579_PNIO (CM573-PNIO) RT-Class [RT Class 1 -
= Bﬁ FNIO_Controller (PROFINET IO-Controller)
= 'I'@ CD_582_FEPN (CD_582_EPN) Anwenderparameter

B safety TR_ (safety (TR))
+ m Channel_1_TR_ (Channel 1 (TR))

e Alle Standardwerte setzen

> Per Default ist flr den CD 582 -EPN im Projekt immer der Stationsname
cdx582x-epn Vvoreingestellt. Der Stationsname muss fir alle Teilnehmer
eindeutig sein.

» Die Einstellung im Projekt muss mit der Einstellung im Gerat Ubereinstimmen,
d.h. der Anwender muss der angeschlossenen Hardware-Komponente den
eingestellten Stationsnamen zuweisen.

Die Zuweisung des Stationsnamens erfolgt (iber das DCP-Protokoll.

» Die Zuweisung des Stationsnamens erfolgt tber die Bearbeitungsansicht des
Objektknotens des PNIO-Controllers. Diese Funktionen stehen im dem Reiter
TI0-Device Name zuordnen zur Verfliigung. Nach einem Scan des Netzwerks
kann jedem angeschlossenen Gerat der voreingestellte Stationsname zugeordnet
werden.
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Steuerungsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

féze TR_BSPO1_CD_582M EPN Profisafe,

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Onine Debug Tools Fenster Hife

fExHE S [
Geréite > & x i) co_ss2 EPN_aBB 4 PNIO_Controller X
= ') TR_BSFO1CD_S82M EPN Frofisafe >
= PLc_acs00_v2 (PMSB3-ETH - TBS21-ETH) PROFINET 10 Controller
T paen
& Ave PROFINET-10-Controller Parameter
{3 1080
= o Interfaces 10-Device Name zuordnen Gerdtename  Gertetyp P-Adresse MAC-Adresse Hersteller-ID  Gerate-ID y-Ad
[H) COM1_Oriine_Access (COM1 - Grline Access) chS82cepn  TRRotafive Safely  192.168.0.20  00-03-12ECFDES 339 1028 1 255.255.255.0 192.168.0.20

EfA-Verkniipfungsliste
B COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)

B4 Fep_online_Access (FBP - Online Access)
= &3 Ethernet
@ emiEmy
@ Protocals (Protokele)
= Extension_Bus
= B ACS00_SMS50_S (ACS00 SMS60-5)
10 Acsoos
= B CMS579_PNIO (CMS579-PNIC)
=B PNIO_Controller (PROFINET 10-Controller)
- ‘}G] CD_582_EPN_ABB (CD_582_-EPN ABB)
Bl Safety_TR (Safety_TR)
# Bi] channel_1TR (Channel_1 TR}

B <leers (<leers) FaGeratenamen konfiguiren: Wihlen Sie einen Geratenamen, ’
K <leers (<leers) Zum Andemn des Geratenamens muss die Geratekonfiguration NS ——
£ oo (cteers) P Lo | modifiziert und heruntergeladen werden. J
K <leers (<leers) MAC-Adresse des aus gewshlten E/A-Gerat 00-03-12-ECFDE3
IP-Adresse: 192.168.0.20 -
Netzwerkmaske: 255.255.255.0
N _— IP-Konfiguration zuweisen ] l Werkseinstellungen ]
Parameter-Flag: Konfiguration temporsr zuweisen v
» Als zweites muss die Einstellung der F-Dest-Adresse mit der Einstellung des
Drehschalters am CD_582 -EPN Ubereinstimmen.
» In diesem Projekt wurde der Drehschalter am Gerat auf 5 eingestellt. Also wird
der F-Parameter F Dest Add ebenfalls auf 5 eingestellt
(s. auch Kap. 5.3.2 ,Einstellen der F-Parameter* auf Seite 31).
Edit Parameter ﬁ
P ter: F_Dest_add
Maximum Value: 65534
Minimum Value: 1
Value: 5
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5.2.3 E/A-Verknupfungen festlegen

Zur einfacheren Verwendung der Prozessdaten — Ein- und Ausgange in einem
Steuerungsprojekt kénnen diese mit symbolischen Variablennamen belegt werden.
Zur Definition der symbolischen Namen muss in der Bearbeitungsansicht der
IO-Module bzw. der |0-Submodule der Reiter PNIO Module E/A-Abbild bzw.
PNIO Submodule E/A-Abbild gedffnet werden.

» Fur die Definition der symbolischen Variablennamen koénnen in der Spalte
Variable sprechende Namen vergeben werden.

»  Fur die Definition der symbolischen Variablennamen im Safety-Bereich muss die
Bearbeitungssicht des Safety-Moduls gedéffnet werden. Alle symbolischen
Variablennamen im Safety-Bereich werden auch direkt im Non-Safety Programm
als ,Read-Only” verflgbar.

il Safety_TR X

Allgemein Suchen Filter Alle anzeigen ©
EfA-Verkniipfungsliste Variable Mapping Kanal Adresse Typ Einheit Beschreibung
e tr_safe_in_status2 # PS Eingang TR-Status2 %IB2.0 USINT
F-Parameter ER ] tr_safe_in_status1 & PS Eingang TR-Status1 %%IB2.1 USINT
*p tr_safe_in_position_hi # PS Eingang PositionHigh SRIW2.1 INT
PNIO Module Parameter *p tr_safe_in_position_lo ¥ PS5 Eingang Position %RIW2.2 INT
*p tr_safe_in_velodty_hi # PS5 Eingang Geschwindigkeit High %IW2.3 INT
PNIO Module E/A-Abbild *p tr_safe_in_velodty_lo # PS Eingang Geschwindigkeit %IW2.4 INT
o Eingang 4 Bytes safety %IB2 10
iogaL o + " tr_safe_out_control2 #  PS Ausgang TR-Control2 %QBZO  USINT
+--"% tr_safe_out_contrall # PS Ausgang TR-Contrall %QB2.1 USINT
"% tr_safe_out_preset_hi # PS Ausgang Preset High SRQW2.1 INT
i tr_safe_out_preset_lo # PS5 Ausgang Preset %QW2.2 INT
+ g Ausgang 4 Bytes safety %QB2.6

» Fur die Definition der symbolischen Variablennamen im grauen Non-Safety-
Bereich muss die Bearbeitungssicht der Profinet-Submodule gedffnet werden.

il Position X

Allgemein Suchen Filter Alle anzeigen -
E/A-Verkniipfungsliste Variable Mapping  Kanal Adresse Typ Einheit  Beschreibung
R ] tr_in_position % Eingang Position %ID2.4 UDINT

PNIO SubModule Parameter

PNIO SubModule EfA-Abbild

Informationen

Nach Anderungen an der Hardware- und 10-Konfiguration

sollten sowohl die Konfigurationsdaten als auch die
J Safety-Konfigurationsdaten neu erzeugt werden

(s. Kap. 5.4 ,Erstellen der Konfigurationsdaten*” auf Seite 32).
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Steuerungsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

5.3 Parametrierung

5.3.1 Einstellen der iParameter

>

Um die iParameter des CD 582 -EPN einstellen zu kénnen, muss in der
Bearbeitungsansicht der |O-Module bzw. der I0-SubModule unterhalb des
Knotens CD 582 -EPN der Reiter Allgemein gedffnet werden. Zur Einstellung
der iParameter muss die Spalte wert editiert werden.

41l Safety TR X

Allgemein

g Madulinformation
Eft-werkniipfungsliste Ident number 1600000004
Arp e Slatnummer 1
PNIO Module Parameter Anwenderparameter

= Alle Standardwerte setzen
PNIO Module EfA-Abbild

Parameter Wert Wertebereich
Informationen

iParameter (TR, Profil)
Drehrichtung Varlauf 0.1
Messlange 536870912 2,.536870912
Umdrehungen Zahler 65536 1..256000
Umdrehungen Menner 1 1..16384
Geschwindigkeit Format Ujmin * Faktor 0.3
Geschwindigkeit Filterstarke 0 0..10
Geschwindigkeit Filtertyp statisch 0.1
Geschwindigkeit Faktor 1 1..1000
Geschwindigkeit Integrationszeit 100 1..1000
Fensterinkremente 1000 50..4000

Abbildung 4: Bearbeitungsansicht des 10-Moduls Safety_TR mit iParameter-Tabelle

Allgemein
. Submodul-Information:
Efn-Verknipfungsliste Ident number 1600000008
| PNIO SubModule Parameter Subslot-Nummer z
PNIO SubModule Efa-Abbild Anwenderparameter

il Position X

i~ 2lle Standardwerte setzen
Informationen

Parameter Wert Wertebereich
Position Parameter (TR Profil)

Drehrichtung Varlauf 0.1
Messlénge 536870912 2..536870912
Umdrehungen Zahler 65536 1..256000
Umdrehungen Nenner 1 1..163384

Abbildung 5: Bearbeitungsansicht des 10-SubModuls Position mit iParameter-Tabelle

» Oben sind die Default-Werte der iParameter eingetragen. Werden davon
abweichende  Parameterwerte  bendtigt, muss fiur diesen  neuen
Parameterdatensatz eine F_iPar_CRC-Berechnung erfolgen. Siehe Kap.: 4.1
.Parameter” auf Seite 11.

»  Der dort errechnete Wert ist dann im Parameterdatensatz der F-Parameter unter
F_iPar_CRC einzutragen. Siehe Kap.: 5.3.2 ,Einstellen der F-Parameter® auf
Seite 31.
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5.3.2 Einstellen der F-Parameter

>  Fur das Safety-I0-Modul des CD 582 -EPN mussen die F-Parameter eingestellt
werden.

» Um die F-Parameter einstellen zu kdnnen, muss in der Bearbeitungsansicht
des 10-Moduls Safety TR unterhalb des Knotens CD 582 -EPN der Reiter
F-Parameter geobffnet werden.

4/l Safety TR X

Allgemein F-Farameter fiir Safety-Gerat
Priifsumme F-Parameter: 17075

E/a-Verknipfungsliste

F-Parameter . -
Mame Value Symbelic-Value  Description

PNIO Module Parameter [t . Al AL AR B
F_CRC_Length 0 3-Byte-CRC 3-Byte-CRC

PNIO Module E/A-Abbild F_Block ID 1 1 1.1
F_Par_Version 1 1 1.1

Informationen F_Source_Add 1 1 1..65534
F_Dest_Add S| 5| 1.65534]
F_WD_Time 125 125 10.10000
F_iPar_CRC 3008999609 3008999609 0..4294967295
F_Par_CRC 17075 17075 0.65535
Device Info GSDML-V2.34-TR...GSDML-V2.34-TR...Position_Velocity...
Creator Info SafetyGSDMLCo.. SafetyGSDMLCo..

“4

Der F Dest Add-Eintrag und die Einstellung der Adressschalter des Mess-Systems
muissen (ibereinstimmen!

Der Parameterwert fiir den Parameter ¥ _iPar CRC ergibt sich aus dem eingestellten
Parameterdatensatz der iParameter und dem daraus berechneten CRC-Wert. Siehe
Kap.: 5.3.1 ,Einstellen der iParameter” auf Seite 30.

» Der Wert der F_Par CRC aktualisiert sich automatisch nach Einstellung der
F-Dest-Adress bzw. der F-iPar-CRC.
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Steuerungsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

5.4 Erstellen der Konfigurationsdaten

Wenn die Hardware-Konfiguration komplett ist, missen vor der Erstellung der SPS-
Programme die Konfigurationsdaten fiir beide Zentralbaugruppen erstellt werden.

Automation Builder erkennt die Notwendigkeit flir die Erstellung der Konfigu-
J rationsdaten automatisch und wird den Anwender entsprechend auffordern.

» Zuerst sollen die Konfigurationsdaten flr die Safety-Applikation erstellt werden.
Der Anwender ruft hierfir die Funktion Safety-Konfigurationsdaten
erzeugen aus dem Kontextmeni der Safety-Applikation unterhalb des SM560-
S-Knotens auf.

Gerdte

-~ 1

x

LF App

10_Bus

Interfaces

=5 TR_BSPOI D S82M _EPN Frofisafe
=-f=] PLC_ACS00_v2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
= @1] Application

m COM1_0Online_Access (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
m FBEP_Online_Access (FBP - Online Access)

= E Ethernet

7l EmHLEHY
@ Protocols (Protokolle)

= ﬂ Extension_Bus
=-B7] AC500_5MS60_5 (AC500 SMS60-5)

=}

2 ac

L U

Einfugen
Umbenennen

CObjekt hinzufiigen
Cbjekte aktualisieren

COrdner hinzufiigen...
Cbijekt bearbeiten
Chbjekte vergleichen
Impaortieren
Exportieren

Sicherheitsprojektintegritat verifizieren

Safety-Konfigurationsdaten erzeugen

© TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved
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» Danach sollen die Konfigurationsdaten fir die Non-Safety-Applikation erstellt
werden. Der Anwender ruft hierfir die Funktion Konfigurationsdaten
erzeugen aus dem Kontextmenl der Non-Safety-Applikation unterhalb des
PLC_AC500_V2-Knotens auf.

Gerate - 0 X
=5 TR_BSPOI_CD_S582M EPN Frofisafe (=]
- PLC_AC500_¥2 (PM583-ETH - TB521-ETH)

= @l] Arnlicatinm

: Einfligen
Umbensnnen
T Obijekt hinzufiigen

Objekte aktualisieren

Ordner hinzuflgen. ..
Objekt bearbeiten

L m
L L

Ohijekte vergleichen
Importieren b

--E Exportieren L

Fusatzliche Dateien fir SP5 verwalten

Konfigurationsdaten erzeugen 5

= T

= ¥l co_ss2_EPN_ABB (CD_582_-EPN ABE)

» Nachdem alle Konfigurationsdaten erzeugt worden sind, kann mit dem Laden der
Non-Safety-Applikation begonnen werden.
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5.5 Non-Safety-Applikation laden

Bei der Programmierung der AC500-S wird zwischen der Non-Safety-Applikation und
der Safety-Applikation unterschieden. Die Non-Safety-Applikation wird in einem
CoDeSys-Editor mit weiRem Hintergrund erstellt, geladen und getestet.

» Der Non-Safety-CoDeSys-Editor 6ffnet nach einem Doppel-Click auf die Non-
Safety-Applikation unterhalb des PLC_AC500 v2-Knotens im Geratekonfigura-
tionsbaum.

> Im Hauptprogramm der Non-Safety-Applikation PLC PRG wird das SPS-
Programm in der IEC61131-Sprache ST erstellt.

@ CoDeSys - Application ACS00PRO - [PLC_PRG (PRG-ST)] I

@y File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B 10|00 |Se|5R| % || ]|
D0DPROGRAN PLC_PRG
9 POUs 0002)VAR

= PLC_PRG (PRG) 0003END_VAR

Q001tr_in_position;
0002{tr_in_velocity;

» In diesem Beispiel werden die verknipften Variablen der Prozessdateneingange
des cD 582 -EPN aufgerufen. Damit kénnen die Werte im Programm verwendet
werden (vgl. Kap. 5.2.3 ,E/A-Verknupfungen festlegen® auf Seite 29).

@ CoDeSys - Application.ACS00PRO - [PLC_PRG (PRG-ST)] I

®y Datei Bearbeiten [Projek‘t] Einfigen Extras Online Fenster

El |®|~14|, Ubersetzen E11
Alles Ubersetzen
a POUs Alles bereinigen

m Download-Information laden...

» Vor dem Laden der Non-Safety-Applikation muss das Programm (bersetzt
werden. Es ist zweckmaRig immer die Funktionen Projekt -> Alles
bereinigen und danach Projekt -> Alles Ubersetzen aufzurufen, um
den Ubersetzungsvorgang anzustof3en.

Hardware-Configuration

POU indices. 434 (21%)

Size of used data: 2190 of 753664 bytes (0.29%)
Size of used retain data: 0 of 32768 bytes (0.00%)

Code size: 5534 bytes

0 Erraris), 0 Warning(s).

1 | 1

» Die Applikation soll mit 0 Fehler, 0 Warnungen Ubersetzen.
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> Nach der fehlerfreien Ubersetzung kann das Laden des Programms auf die
Steuerung erfolgen. Hierfir muss eine Verbindung zwischen Automation
Builder und der Zentralbaugruppe PM583-ETH aufgebaut werden, indem der
Befehl Online -> Einloggen ausgefiihrt wird.

®, CoDeSys - Application ACS00PRO - [PLC_PRG (PRG-ST] 0

®y Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras [Gnline Fenster Hilfe

H| DG E(S(SA5 & [E(@®H  Eroseer
|

Ausloggen
| 1

»  Wenn kein Programm vorhanden ist, oder das Programm sich geéndert hat, wird
der Anwender aufgefordert, das Laden des Programms mit Ja zu bestatigen.

CoDeSys ﬁ

Das Programm wurde gedndet! Soll das neue Programm geladen werden?

iE Nlein | Abbrechen | Details >>|

» Nach dem Laden muss ein Bootprojekt erzeugt werden, damit das
Steuerungsprogramm remanent auf der Zentralbaugruppe gespeichert wird. Das
Bootprojekt wird nach dem Aufruf der Funktion Online -> Bootprojekt
erzeugen angelegt.

5 oty Aot iE00P0 PP P

®, Datei Bearbeiten Projekt Einfiigen Extras | Online | Fenster Hilfe

H| 8|&] eSS % (B Elosoen AltFB
Ausloggen Strg+F8 ™
P0Us L
RIE|FLC_PRG (PRG) aden
Start F5
Stop Umschalt+F8
Reset
Reset (Kalt)

Reset (Ursprung)

Breakpoint an/aus Fg

Breakpoint-Dialog

Einzelschritt dber [ali}
Einzelschritt in F&
Einzelzyklus Strg+F5
Werte schreiben Strg+F7
Werte forcen F
Forcen aufheben Umschalt+F7
Schreiben/Forcen-Dialog Strg+Umschalt+F7

Aufrufhierachie...

Ablaufkentrolle

Simulation
Kommunikationsparameter...

Markierten Text an RemoteControl-Master senden (z.B. als Parameter)

Bootprojekt erzeugen

Das Erzeugen des Bootprojekts auf der Steuerung dauert ca. 30s. Dies wird durch
ein Blinken der RUN-LED an der PM583-ETH angezeigt. Der (iber CoDeSys
ausgeldste Befehl ist dabei schon beendet.

Solange die Steuerung das Bootprojekt speichert, sollte die Versorgung des
Steuerungssystems nicht unterbrochen werden.
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5.6 Safety-Applikation laden

Bei der Programmierung der AC500-S wird zwischen der Non-Safety-Applikation und
der Safety-Applikation unterschieden. Die Safety-Applikation wird in einem CoDeSys-
Editor mit gelbem Hintergrund erstellt, geladen und getestet.

» Der safety-CoDeSys-Editor Offnet nach einem Doppel-Click auf die Safety-
Applikation AC500_s unterhalb des AC500 SM560_sS-Knotens im Geréatekonfi-
gurationsbaum.

Beim ersten Offnen des Safety-CoDeSys-Editors wird der Anwender
aufgefordert, das Einfligen mehrerer System-Bibliotheken in die Safety-Applikation zu
bestétigen. Der Anwender muss alle Informationsdialoge mit OK bestétigen.

»  Der Anwender wird zur Authentifizierung zur Eingabe eines Benutzers und eines
Passworts aufgefordert. Im Kontext dieses Beispiels wird immer der Benutzer
,Owner* und ein Leerstring als Passwort verwendet.

Anmelden k ﬂ

Um diese Aktion auszufiihren, missen Sie sich als ein Benutzer
anmelden, der Mitglied in einer der folgenden Gruppenist:

Owner

Geben Sie Thren Benutzernamen und Passwort ein:

Projekt/Bibliothek:  Projekt: TR_BSPO1_CD_582M_EPM_Profisafe

Benutzername Owner

Passwort:

oK ] [ Abbrechen

> Im Hauptprogramm der  Safety-Applikation PLC PRG  wird das
Safety-SPS-Programm in der IEC61131-Sprache ST erstellt. Zusatzlich zum
Hauptprogramm ladt CoDeSys eine Reihe von Bibliotheken zur Bearbeitung der
PROFIsafe-Telegramme.

Wy, CoDeSys - ACS00_S.ACS00PRO [SAFETY MODE] - [PLC_PRG (PRG-ST)] LE |

%Qate\ Bearbeiten Projekt  Einfigen Extras  Online  Fenster Hilfe - || & =

| B@led eSS » [5]6mm

0001|PROGRAM PLC_PRG
‘A Bausteine =1
B0 0003|END_VaR

“[E PLC_PRG (PRG)

1 [ r

de Bibliothek 'C:\Program Files\Comman Files\CAA-Targets\Al

4| n +

"2 Ba.[™ Do @l vis.| B Re. ]

| [2:1.8p:1 [ORLINE [UE [LESEM
. e —————
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» Im Hintergrund der Safety-Steuerung sM560-s lauft ein Watchdog-Timer, der
zyklisch getriggert werden muss. Als erstes wird also das Unterprogramm
PLC_WATCHDOG erstellt, das den Trigger ansteuern soll. Zur Programmierung
des  Watchdog-Triggers steht der  System-Funktionsbaustein
SF_WDOG_TIME SET zur Verfugung.

B CoDesys - AC500_5.ACS00PRO [SAFETY MODE]" - [PLC_WATCHDCG (PRG-FUP LR

% Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online  Fenster  Hilfe

lX:' II é{:' |IE|%@ 100 % - .,]'l‘E;IIlln—nlcaLlc«:nlmql SRI

0001[PROGRAM PLC_WATCHDOG
{3 Bausteine 0002/VAR
& E PROFlsafe (e B SE WDOG_TIME_SETH
5 Callbackinit (FUN) <F> %END_\JAR
] CallbackReadinputs (FUMN) <R> a9
2] CallbackiwriteOutputs (FIUMN) <R ——
. 000
2] IntPROFIsafe (FUN) <R bWdg
2] ReadPROFIzatelnputs (FUN) <R> SF WDOG_TINE_ SET
""" ] WritsPROFlsafeOutputs (FUN) <R> TRUE-EN DONE|l—
""" ] PLC_PRG (PRG) o 10-{WDOG ACT_TIME{—
""" | FLC CHDOG (PRG) FALSE-RESET MAX_TIME|—

» Im Kontext dieses Beispiels wird der Watchdog-Timer auf 10 ms eingestellt.
Dieser Wert muss in Abhangigkeit der Zykluszeit des Hauptprogramms
angepasst werden.

®, CaDeSys - AC500_5. ACS00PRO [SAFETY MODE* - [PLC_PRG (PRG-ST)] [N

@y, Datei  Bearbeiten Projekt Einflgen Extras  Online  Fenster  Hilfe

=1 e s A e A e =

0001 PROGRAM PLC_PRG

‘A Bausteine 0002\VAR
=8 EI PROFlsafe 0003|END_VAR
(5] Callbackinit (FUN) <R> 0004]
5] CallbackReadinputs (FUN) <R> 0005
|2 CallbackiriteOutputs (FUN) <R> e
- [E] InitPROFIsafe (FUN) <R> BN WATCHIDOG0
i FeadFROF|safelnputs (FLIM) <R> 0002
Write PROFIsafeOutputs (FUN) <R 0003

----- PLC_PRG (PRG) 0004
----- If] PLC_WATCHDOG (PRG) 0005
ann

» Der Aufruf fir den Watchdog-Trigger sollte am Anfang des Hauptprogramms
PLC_PRG stehen.
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» In diesem Beispiel sollen die verknlpften Variablen der fehlersicheren
Prozessdateneingdnge des CD 582 -EPN aufgerufen werden. In den
PROFIsafe-Prozessdaten werden wortorientierte Informationen als INT
(16bit, signed) verarbeitet. Allerdings Ubermittelt der CD 582 -EPN seine
Position als DWORD (32bit, unsigned) und seine Geschwindigkeit als DINT
(32bit, signed).

» Zur weiteren Verwendung sollen hier also die Prozesseingangsdaten
zusammengebaut und gewandelt werden. Hierflir werden die verknipften
Variablen fur Position und Geschwindigkeit in Unterfunktionen vorverarbeitet.

@y CoDeSys - AC500_S.ACS00PRO [SAFETY MODE]" - [TR_FUN_POS_TO_DWORD (ru_l
Q Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online Fenster Hilfe
=Rl e e N e A [ e
D001|FUNCTION TR_FUN_POS_TO_DWORD : DWORD
=4 Bausteine [DoD2|vaR_INPUT
B3 PROFlsate [0003] IN_POS_HI:INT;
8] Callbacklnit (FUN) <R> (0004 IN_POS_LO:INT;
CallaackReadinputs (FUN) <F> |0005|END_VAR
CallbackiitzOutputs (FUN) <F> | 0006AR - )
InitPROFsafe (FUM) <R %ENS%I—F{POS-D'”ORD =t
=] ReadPROFIsafelnputs (FURN) <F> -
Wit PROFIsafeCutputs (FUN) <F> &
~[Z] PLC_PRG (PRG) 0001
[@ PLC_WATCHDOG (PRG [0002/0UT_POS = INT_TC_DWORD(IN_POS_HI);
B TR FUN_POS_TO_| ED (FUR) |0003|0UT_POS = SHL(OUT_POS, 16);
TR_FUN_YELO_TO_DINT (FUM) | 00040UT_POS = OUT_POS OR (16#0000FFFF AND INT_TO_DWORD(IN_POS_LO));
0005
| 0006/ TR_FUN_POS_TO_DWORD ‘= OUT_POS;
0007l

»> In der Unterfunktion TR FUN POS TO DWORD werden HI- und LO-Wort der
Position aus den Prozessdateneingangen zu einem DWORD zusammengebaut.

B CoDesys - ACS00_S AC500PRO [SAFETY MODEI" - TR FUN_VELO_TO_DINT (FUN-sT] I
Q Datei Bearbeiten Projekt Einfugen Extras Online Fenster Hilfe
B A|@]eda)s N e e =]
000A[FUNCTION TR_FUN_VELO_TO_DINT : DINT
3 Bausteine 0002[VAR_INPUT
B-3 PROFIsafe IN_VELO_HI - INT;
i[5 Callbackinit (FUN) <R> IN_VELO_LO: INT;
CallbackFeadinputs (FUMN) <R> O00S[END_VAR
(2 CallbackiwritaOutputs (FUN) <Fi> UUUW‘\ROUT VELD  ORD < 0
InitFROFlsafe (FUM) <R> = ! =
ReadPROFIsatelnputs (FUN) <R> 00og END_‘V‘\R
(5] Wit PROFIsateOutputs (FUM) <F> | -
PLC_PRG (PRG) [000 ]
@ PLC_WATCHDOG (FRG) | 0002 OUT_VELO = INT_TO_DWORD(IN_VELO_HI);,
TR_FUN_POS_TO_DWORD (FUN) JUOUSOUT_VELO := SHL(OUT_VELO, 16),
TR FU LO TO DINT (FUN) |00040UT_VELO :=OUT_VELO OR (16#0000FFFF ANDINT_TO_DWORD(IN_VELO_LO));
- . . : oos|
[000B[TR_FUN_VELO_TO_DINT := DWORD_TO_DINT(OUT_VELO);
0007

»> In der Unterfunktion TR FUN VELO TO DINT werden HI- und LO-Wort der
Geschwindigkeit aus den Prozessdateneingdngen zu einem DINT zusammen-
gebaut.

> Im Hauptprogramm PLC_PRG werden diese Unterfunktionen genutzt, um die

verkniipften Prozessdateneingédnge den beiden lokalen Variablen safe pos und
safe velocity zuzuweisen.

B CoDesys - AC500_5.ACSO0PRO [SAFETY MODE' - PLC_PRG (PRe-5T1 I

®, Datei  Bearbeiten Projekt Einfigen BExtras Online Fenster Hilfe

B Bl (2Am % (e (]|l

0001 PROGRAM PLC_PRG

= Bausteine
B3 PROFlsafe
Callbacklnit (FUN) <R>
~[5] CallbackReadinguts (FUN) <R>

safe_pos :DWORD;
safe_velocity : DINT;

~[2] CallbackiwriteOutputs [FUN) <R <
InitPROFIsafe (FUMN) <R> RFLC WACHDOCT,
-] ReadPROFIsafelnputs (FUN) <F> 002

‘WritePROFIsafe Outputs (FLUN) <R> 0003safe_pos == TR_FUN_POS_TO_DWORD( tr_safe_in_position_hi, tr_safe_in_paosition_lo);
. PRG (FRG) 0004|safe_velocity = TR_FUN_VELO_TO_DINT(tr_safe_in_velocity_hi, tr_safe_in_velocity_lo};

PLC_WATCHDOG (PRG) [ 0005
TR_FUN_POS_TO_DWORD (FUM) | 0005
“-E] TR_FUN_VELO_TO_DINT (FUN) LLLT|
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> Der cD 582 -EPN wird die Wiedereingliederung in das PROFIsafe-Netzwerk
einfordern, wenn die Kommunikation zum PROFIsafe-F-Host synchronisiert
werden muss. Dies ist zum Beispiel nach einer Netzwerkunterbrechung
notwendig. Die Wiedereingliederung wird tUber das O2-Bit der PROFIsafe-Instanz
gesteuert. Ohne Wiedereingliederung kénnen keine PROFIsafe-Prozessdaten in
der Safety-Applikation verarbeitet werden.
Nahere Informationen hierzu, sieche ABB AC500-S Sicherheitshandbuch.

» Vor dem Laden der Safety-Applikation muss das Programm Ubersetzt werden. Es
ist zweckmafig immer die Funktionen Projekt -> Alles bereinigen und
danach Projekt -> Alles Ubersetzen aufzurufen, um den Ubersetzungs-
vorgang durchzufiihren.

P

Hardware-Configuration
POU indices:434 (21%)

Size of used data: 2190 of 753

0 Error(s), 0 Warningis).

4 UL

» Die Applikation soll mit 0 Fehler, 0 Warnungen Ubersetzen.

> Nach der fehlerfreien Ubersetzung kann das Laden des Programms auf die
Steuerung erfolgen. Hierfir muss eine Verbindung zwischen Automation
Builder und der F-CPU sM560-S aufgebaut werden, indem der Befehl
Online -> Einloggen ausgefihrt wird.

@ CaoDeSys - AC500_S.ACS00PRO [SAFETY MODE] - [PLC_PRG (PRG-5T]]
% Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras | Online | Fenster Hilfe

H| B|@]edE|S (S0 *[E[@BlEm  Enlosgen

Ausloggen

»  Wenn kein Programm vorhanden ist, oder das Programm sich geéndert hat, wird
der Anwender aufgefordert, das Laden des Programms mit Ja zu bestatigen.

CoDeSys &J

Das Programm wurde gedndet! Soll das neue Programm geladen werden?

Qa Hein | Abbrechen | Details > |

» Nach dem Laden muss ein Bootprojekt erzeugt werden, damit das
Steuerungsprogramm remanent auf der Zentralbaugruppe gespeichert wird. Das
Bootprojekt wird nach dem Aufruf der Funktion Online -> Bootprojekt
erzeugen angelegt.
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Steuerungsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

®y Datei Bearbeiten Projekt Einfiigen Extras | Online | Fenster Hilfe

B BleedaElm &

‘A Bausteine

B33 PROFIsefe

; Callbacklnit (FUN) <R>
CallbackReadinputs (FUN) <R>
CallbackyyriteOutputs [FUN) <R>
InitPROF safe (FUM) <R>
ReadPROFsafelnputs (FUN) <R>
i safeOutputs (FUN) <F>

F 5)
PLC_WATCHDOG [PRG)
TR_FUN_FOS_TO_DWORD (FLIN)
TR_FUM_VELO_TO_DINT (FUM)

Einleggen

Ausloggen

Laden

Start

Stop

Reset

Reset (Kalt)
Reset (Ursprung)

Breakpoint an/aus
Breakpoint-Dialog
Einzelschritt Gber
Einzelschritt in

Einzelzyklus

Werte schreiben
Werte forcen
Forcen aufheben

Schreiben/Forcen-Dialog

Aufrufhierachie...

Ablaufkontrolle

Simulation

Kommunikationsparameter...

Markierten Text an RemoteControl-Master senden (z.B. als Parameter)

Bootprojekt erzeugen
Datei in Steuerung schreiben

Datei aus Steuerung laden

Priife Bootprojekt der Steuerung
Prife Bootprojekt auf Dateisystem

My, CoDeSys - AC500_S.ACS00PRO [SAFETY MODE] - [PLC_PRG (PRG-ST)]

Alt+F8
Strg+F8

F5
Umschalt+F8

2]

F10

F&

Strg+F5
Strg+F7

F7
Umschalt+F7

Strg+Umschalt+F7

“4

Steuerungssystems nicht unterbrochen werden.

Das Erzeugen des Bootprojekts auf der Steuerung dauert ca. 2s. Dies wird durch ein

Blinken der RUN-LED an der SM560-S angezeigt. Der iber CoDeSys ausgeléste
Befehl ist dabei schon beendet.

Solange die F-CPU das Bootprojekt speichert, sollte die Versorgung des

» Das neu programmierte Steuerungsprogramm lauft nach einem Power-Cycle

(Systemneustart) an.

Die F-CPU SM560-S iberwacht die Versorgung der Steuerungseinheit auf

Spannungsausfélle.

Wenn der Anwender einen Power-Cylce an der Steuerungseinheit durchfiihrt, sollte
die Steuerungseinheit fiir mindestens 2 s ohne Versorgung bleiben.
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5.7 Safety-Applikation testen

Nach Erstellung der Safety-Applikation muss ein vollstandiger
entsprechend der Automatisierungsaufgabe durchgefiihrt werden.

Funktionstest

» Wenn zuvor eine giiltige Safety-Applikation in die F-CPU geladen und ein Boot-
Projekt erzeugt worden ist, kann der Anwender das Programm testen, indem er
sich Uber den Safety-CoDeSys-Editor in die Steuerung einloggt.

E CoDeSys - AC500_S.ACS00PRO [SAFETY MODE] - [PLC_PRG (PRG-5T]]
% Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras

Online | Fenster Hilfe
H| B ®|ee B2 R # |B] 6| Einloggen

Ausloggen

» Anstelle eines Ladevorgangs startet der Editor nun im Debug-Modus und zeigt

den Zustand der lokalen Variablen, der verkniipften Prozessdateneingange und
des Programmablaufs an.

) CoDeSys - AC500_S.ACS00PRO [SAFETY MODE]* - [PLC_PRG (PRG-ST)

®) Datei Bearbeiten Projekt Einfilgen Extras Online Fenster Hilfe
B B|@|ades IS5 & & |Bn] G |

0001 safe pos = 16800023687
3 Bausteing Safe_velocity = 16400000000
&3 PROFIsafe
i i~[E Callbackinit (FUN) <R
CallbackReadinputs (FUN) <R>
CallbackiriteOutputs (FUN) <>
IntPROFIzate (FUN) <R>
ReadPROFIsafelnputs (FUN) <R>
WritePROFIsafeOutputs (FUN) <Fiz
[RE]PLC_PRG (PRG)
il PLC_WATCHDOG [PRG)
#+[E] TR_FUN_POS_TO_DWORD (FUN)
#+[2] TR_FUN_VELO_TO_DINT (FUN)

PLC_WATGHDOG(),

safe_pos .= TR_FUN_POS_TO_DWORD( tr_safe_in_position_hi, tr_safe_in_position_lo), | safe_pos = 16#00023687
safe_velocity = TR_FUN_VELO_TO_DINT(tr_safe_in_velocity_hi, tr_safe_in_velocity_lo);

tr_safe_in_position_hi = 16#0002 tr_safe_in_position_lo = 16#3687
safe_velocity = 16#00000000

tr_safe_in_velocity_hi = 16#0000  tr_safe_in_velocity_lo = 16#0000

> Die lokalen Variablen safe pos und safe velocity zeigen die aktuellen
Prozessdaten des CD 582 -EPN an.
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Steuerungsprogramm erweitern - Anwendungsbeispiele

6 Steuerungsprogramm erweitern — Anwendungsbeispiele

Das unter Kapitel 5 erstellte Sicherheitsprogramm wird in den nachfolgenden
Abschnitten um Anwendungsbeispiele fir die Preset-Durchfilhrung und die
Fehlerauswertung erweitert.

Die Beispiele stellen jedoch keine kundenspezifischen Losungen dar, sondern sollen
lediglich Hilfestellung bei unterschiedlichen Automatisierungsaufgaben leisten.

Mit Hilfe der vorgestellten Funktionsbausteine soll die Integration des Mess-Systems
in eine Applikation vereinfacht werden.

Bei dem nachfolgenden Anwendungsbeispiel
e Preset-Durchfiihrung

werden die Fehlerzustdinde von dem hier vorgestellten Funktionsbaustein
ausgegeben. Die zugehdrige Fehlerbehandlung ist nicht Teil der Beispiele und muss
vom Anwender umgesetzt werden.

“4

Nutzungsbedingungen der Softwarebeispiele in Kapitel 2.4 beachten!

6.1 Preset-Durchfuhrung

Der Preset-Baustein, der fur die Preset-Justage-Funktion erstellt wird, setzt die
aktuelle sichere Position des Mess-Systems auf einen beliebigen neuen Wert
innerhalb seines Messbereichs. Der Preset-Baustein zeigt Uber die Bits OUT ERROR
und OUT_VALID an, ob die Preset-Justage-Funktion durchgeflhrt werden konnte. Die
Preset-Justage-Funktion kann nur ausgeflihrt werden, solange keine Passivierung des
Mess-Systems vorliegt oder bei keiner anderen sicheren Position gerade ein Preset-
Justage-Funktion durchgefiihrt wird. Die Bereitschaft eine Preset-Justage-Funktion
ausflihren zu kénnen, wird durch das Bit OUT READY angezeigt. Siehe auch Kap.: 5.6
~Safety-Applikation laden” auf Seite 36.

"4

Der Preset-Baustein fiihrt keine Uberpriifung der neuen Position durch. Dies muss
durch den Anwender umgesetzt werden!
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6.1.1 Parameter Beschreibung

Eingangsparameter Datentyp | Beschreibung

IN_REQ BOOL Startet die Preset-Justage-Funktion.
IN PRESET DWORD Neuer Position-Wert der eingestellt
- werden soll.
Kennzeichnet den aktuellen Status des Mess-
IN_STATUS1 BYTE Systems.

In den Eingangsdaten des Mess-Systems aus
Register TR-Statusl einlesen.

Kennzeichnet den aktuellen Status des Mess-
Systems.

In den Eingangsdaten des Mess-Systems aus
Register TR-Status2 einlesen.

IN_STATUS2 BYTE

Ausgangsparameter | Datentyp | Beschreibung

Gibt an, ob mit dem Baustein eine Preset-

OUT_READY BOOL Justage-Funktion ausfiihrt werden kann.
OUT BUSY BOOL Gibt an, ob der Bauste_l_n gerade die Preset-

Justage-Funktion ausfihrt.

Gibt an, ob die Ausfiihrung der Preset-
OUT_VALID BOOL Justage-Funktion erfolgreich beendet wurde.

Gibt an, ob die Ausfiihrung der Preset-
OUT_ERROR BOOL Justage-Funktion mit einem Fehler beendet

wurde.

Preset Wert fur das Mess-System.
OUT_PRESET DINT In den Ausgangsdaten des Mess-Systems an

Register Preset ausgeben.

Vorgabewert fir das Steuerwort des Mess-
OUT_CTRL BYTE Systems in den Prozessausgangsdaten.

In den Ausgangsdaten des Mess-Systems an
Register TR-Controll ausgeben.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved

04/24/2020 TR-ECE-TI-DGB - 0366 - 01 Page 43 of 112



Steuerungsprogramm erweitern - Anwendungsbeispiele

6.1.2 Funktionsbeschreibung

Eine vollstandige Beschreibung der Preset-Justage-Funktion und der zugehdrigen
Status- und Kontrollbits ist in der Schnittstellenbeschreibung TR-ECE-BA-D-0139
enthalten.

>

Der Eingang tr safe in statusl muss O0x10 sein, damit die Preset-
Justage-Funktion ausgefiihrt werden kann. Der Ausgang OUT READY zeigt den
aktuellen Zustand des Eingangs tr safe in statusl an.

Der Eingang IN PRESET wird immer gelesen und an dem Ausgang
OUT PRESET gelatcht ausgegeben, wenn das Signal IN REQ kommt. Nachdem
der Preset-Baustein Uber den Eingang IN REQ gestartet wurde, lauft die Preset-
Sequenz in einer Zustandsmaschine ab.

Mit steigender Flanke des Eingangs IN REQ wird der Preset-Baustein
ausgefiihrt. Die Ausgénge OUT VALID und OUT ERROR werden auf O
zurlickgesetzt. Das Control-Byte wird dem Status der Zustandsmaschine
entsprechend gesetzt und Uber den Ausgang tr safe out controll zum
Gerét Ubertragen.

Das Mess-System fiihrt danach die Preset-Justage-Funktion aus. Der Zeitpunkt
fir das Rucksetzen des Eingangs IN REQ auf O hat keinen Einfluss auf die
weitere Ausflhrung der Preset-Justage-Funktion.

Nachdem die Preset-Justage-Funktion ausgefiihrt wurde, setzt das Mess-System
am Eingang das TR PresOk bzw. das TR PresError Bit im Eingangswort
tr safe in statusl. Mit diesen Bits werden die entsprechenden Ausgénge
OUT_VALID bzw. OUT ERROR gesetzt.

Nachdem einer der Ausgdnge OUT VALID bzw. OUT ERROR gesetzt wurde,
werden die Ausgénge TR PresPrep, TR PresReq im Control-Byte
tr safe out controll und OUT BUSY wieder auf 0 zurlickgesetzt. Die
Ausfiihrung des Preset-Bausteins ist damit beendet.
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iIRelectronic

sd Preset_Timing_OK /

Abbildung 6: Timing-Diagramm der Preset-Justage-Funktion mit fehlerfreiem Ablauf

blauer Bereich: Eingangssignale Preset-Baustein
oranger Bereich: Ausgangssignale Preset-Baustein
griner Bereich: CD 582 -EPN Mess-System-Funktion bzw. Mess-System-Werte

» Solange der Eingang IN_STATUS 1 : 4 den Wert O hat, wird die Preset-Justage-Funktion nicht
ausgefihrt. Mit steigender Flanke des Eingangs IN REQ werden die Ausgdnge OUT VALID und
OUT ERROR auf 0 zurlickgesetzt. Die Ausgdnge OUT CTRL : 0, OUT CTRL : 1, OUT READY
und OUT_BUSY é&ndern ihren Wert nicht.
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sd Preset_Timing_NOK )

Abbildung 7: Timing-Diagramm der Preset-Justage-Funktion, wenn IN_STATUS_1 : 4 den Wert 0 hat

blauer Bereich: Eingangssignale Preset-Baustein
oranger Bereich: Ausgangssignale Preset-Baustein
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6.1.3 Baustein Erstellung

>

>

Um den Preset-Baustein zu erstellen, muss zuerst ein neuer Safe
Funktionsbaustein mit dem Name TR_FB PRESET angelegt werden. Dazu muss
im Kontextmeniu des CoDeSys-Bausteinverzeichnisses die Funktion Objekt
einfiigen... aufgerufen werden.

@ CoDeSys - AC500_S.ACS00PRO [SAFETY MODE] - [TR_FE_PRE
@ Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras  Online

B| 5|@)]ed S 2 G # (5 |E=]@mn
| o3

E‘a FROFs ijek‘t Eiﬂflngﬂ...

Im folgenden Dialog wird der Name des Funktionsbausteins TR FB PRESET
eingetragen. Als Typ wird die Option Funktionsblock gewahlt. Im Kontext
dieses Beispiels wird die Sprache sT gewahlt.

Neuer Baustein @

Name tes Bausteins: TR_FE_PRESET I:l
Twp des Bausteins Sprache des Bausteins Abbrechen

" Programm & ROF
* Funktionshblock  FUE
" Eunktion @ 5T
Biickgabetyp:
e ———

%

Im Preset-Funktionsbaustein missen die folgenden Variablen angelegt werden.

D021FUNMCTION_BLOCK TR_FB_PRESET

D022VAR_IMPUT

0023  IN_REQ:BOOL;

0024  IN_PRESET : DWORD,

00251 IN_STATUS_1:BYTE;

0026 IN_STATUS 2 :BYTE;

D02V EMD_VAR

0028\VAR_CQUTPUT

0028 OUT_READY: BOOL,

0030 OUT_BUSY:BOOL;

003 CUT_VALID : BOOL;

0032 OUT_ERROR:BOQOL;

0033 OUT_PRESET: DWORD,

0034 OUT_CTREL:EBYTE;

D035 EMD_VAR

D036[VAR

003¥| fb_preset state : TR_EMNUM_PRESET_STATES = TR_PRESET_STATE_INIT,

0038 fb_preset_ready: BOOL ;= FALSE;

0039 fo_preset_control : BYTE = 0;

0040 fb_preset_error : BOOL = FALSE;

0041  fb_preset_timeout: DWORD =0,

0042 fb_preset value : DWORD = 0;

D043 EMD_VAR
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> Fir die Zustandsvariable fb preset state wird im Projekt der enumerierte

Datentyp TR_ENUM PRESET STATES angelegt.

8y CoDesys - AC500_5.ACS00PRO [SAFETY MODE] - [TR_ENUM_PRESET_STATES] [N

% Datei Bearbeiten Projekt Einfdgen Extras Online  Fenster  Hilfe

=] e e A L W e

a Datentypen 0002|(
- TF_EMUN_PRESET_STATES (EMUM)

0007
DO08EMD_TYPE
0009
0010
0011
0012

nn+ 3

0001 TYPE TR_EMUM_PRESET_STATES :

: 0003 TR_PRESET_STATE_INIT,
B8 TR_ST_PRESET_DATA (STRUCT) 0004 TR _PRESET STATE PREF,
D005 TR_PRESET STATE REQ,

000f TR_PRESET_STATE_DONE

» Um die Funktionalitdt der Preset-Justage-Funktion zu realisieren, mussen
folgende Befehle im Programm des Funktionsbausteins erstellt werden.

0001|(* process inputs *)

QO002)IF ((IN_STATUS_1 AMND16#30) = 16810) AND
0003  ((IN_STATUS_2 AMD 16%#FE) = 16%00)
Q004 THEM

0005  fb_preset_ready .= TRLE;

Q00G|ELSE

0007  fb_preset_ready .= FALSE;

QO0B|EMD_IF;

0004
{]{J‘I{]'(* process instance data *)
0011|fo_preset_timeout .= fb_preset_timeout + 1;

0012/fb_preset_control .= 0;
nn-4 -3

» Die Status-Bytes IN STATUS1 und IN STATUS2 werden ausgewertet, um die
Verfugbarkeit der Preset-Justage-Funktion zu ermitteln. AuRerdem werden die

Instanzdaten des Funktionsbausteins aktualisiert.
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» Die Preset-Justage-Funktion wird in der Form einer Zustandsmaschine realisiert.

0014|
0015]
0016

(* state machine *)
CASE fb_preset_state OF

Q07| TR_PRESET_STATE_INIT:

0018 fbo_preset_error .= FALSE;

0019 fo_preset_timeout .= 0;

0020 IF (IN_REQ =TRUE) THEM

0021 IF{fb_preset_ready =TRLIE) THEM

0022 fo_preset value :=IN_PRESET,

0023 fb_preset_state .= TR_PRESET_STATE_PREFP;
0024 ELSE

0025 fo_preset_error .= TRLE;

0026 fbo_preset_state .= TR_PRESET_STATE_DOME;
0027 EMD_IF;

0028 EMD_IF;

0029

D030[TR_PRESET_STATE_PREP:

0031 fb_preset_control .= 16#%01; (* preset preparation *)
0032  IF((IN_STATUS_1 AMD 16#3C) = 16&00) THEM
0033 fo_preset timeout :=0;

0034 fo_preset_state =TR_PRESET_STATE_REL;
0035 EMD_IF;

0036

0037 * check timeout *)

0038 IF (fo_preset_timeout=10000) THEN

0039 fo_preset_error = TRLE;

0040 fo_preset_state .=TR_PRESET_STATE_DOME;
0041 EMD_IF;

M A

> Der Ausgangszustand ist TR PRESET STATE INIT. Wenn ein IN REQ kommt

und die Status-Bytes die Bereitschaft des CD 582 -EPN anzeigen, wird der
Ablauf gestartet.

Im Zustand TR _PRESET STATE PREP wird das Kommando
PresetPreparation per Kontrollbyte an den CD 582 -EPN Ubertragen. Nach
Quittierung durch das Mess-System findet ein Zustandswechsel statt. Der
Vorgang kann durch einen Timeout abgebrochen werden.
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Steuerungsprogramm erweitern - Anwendungsbeispiele

UU:I%‘TR_F'RESET_STATE_RE o
00 fb_preset_control .= 16#03; (* preset request & preparation *)
0045 IF((IN_STATUS_1 AMD 16#3C) = 16%#04) THEM (* success *)

0046 fo_preset_timeout = 0;

0047 fb_preset_state =TR_PRESET_STATE_DOME;

0048 ELSIF ([IN_STATUS_1 AMND 16#3C) = 16808) THEM (* errar *)
0049 fo_preset_timeout = 0;

00580 fb_preset_error .= TRELIE;

0051 fb_preset_state =TR_PRESET_STATE_DOME;

0052 EMD_IF;

0053

0054 (* checktimeout®)
0055 IF (fb_preset_timeout = 10000) THEM

0056 fb_preset_error .= TRELIE;

0057 fb_preset_state =TR_PRESET_STATE_DOME;
0058 EMD_IF;

0058

DO0B0[TR_PRESET_STATE_DOMNE:
D0E1 IF (IN_REQ =FALSE) THEM

0062 fb_preset_state .=TR_PRESET_STATE_IMIT;
0063 EMD_IF;

0064

D0B5(ELSE

0066 fo_preset_errar = TRELE;
0067 fo_preset_state .=TR_PRESET_STATE_DOME;
O0BB(EMD_CASE;

£ |

» Im Zustand TR _PRESET STATE REQ wird das eigentliche Preset-Kommando
PresetRequest per Kontrollbyte an den CD 582 -EPN U(bertragen. Nach
Quittierung durch das Mess-System findet ein Zustandswechsel statt. Der

Vorgang kann durch einen Timeout abgebrochen werden.

» Im Zustand TR PRESET STATE DONE wird auf den Abschluss und das
Ricksetzen der Preset-Justage-Funktion gewartet. Der Funktionsbaustein wird

durch ein Ruicksetzen des IN REQ in den  Ausgangszustand
TR_PRESET_STATE_INIT tberfiihrt.
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0070|(* process outputs *)

007 N0OUT_READY = fb_preset_ready;
0072
007 3{IF (fo_preset_state = TR_PRESET_STATE_DOME) OR
0074| (fo_preset_state = TR_PRESET_STATE_INIT)

0075 THEM

0076 OUT_BUSY = FALSE;

DO7F7|ELSE

0078 OUT_BUSY = TRLE;

Q079 EMD_IF;

00a0
0081|IF (fo_preset_state = TR_PRESET_STATE_DOME) AMD
0082 MNOTfb_preset_error

Q083 THEM

0084 OUT_VALID =TRLE;

00B5ELSE

0086 OUT_VALID = FALSE;

Q0B7F|EMD_IF;

00a8a
00890UT_ERROR =fb_preset_errar;
0090|OUT_PRESET :=fb_preset_value;

00910OUT_CTRL =fb_preset_contral;
nna

» Am Ende des Funktionsbausteins werden die Zustande der Ausgangsvariablen je

nach Ablauf gesetzt.

"4

Im Hauptprogramm miissen die Ein- und Ausgénge des Funktionsbausteins mit den
entsprechenden PROFIsafe-Ein- bzw. Ausgangsdaten verbunden werden.
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Steuerungsprogramm erweitern - Anwendungsbeispiele

0010

0013

0015

0018

0017

0018

0023

0028

0024
0025|tr_safe_out_preset hi:=TR_FUN_DWORD_TO_PRESET_HI(fbTrPreset OUT_PRESET);

0026(tr_safe_out_preset lo =TR_FUN_DWORD_TO_PRESET_LO(fbTrPreset OUT_PRESET);
0027|tr_safe_out_control1 .= foTrPreset OUT_CTRL,

* preset )

0011|stTrPresetData. bReq;
0012|=tTrPresetData. dwPreset;

0014ifoTrPreset(IN_REQ = stTrPresetData.bReq,
IN_PRESET := stTrPresetData dwPreset,

IN_STATUS_1 =1tr_safe_in_status1,
IN_STATUS_2 =tr_safe_in_status2),

0018|=tTrPresetData bReady = foTrPreset OUT_READY,
0020|stTrPresetData.bValid ;= fbTrPreset. OUT_VALID;
0021|stTrPresetData bBusy .= foTrPreset OUT_BUSY;
0022|=tTrPresetData bError .= foTrPreset OUT_ERROR;

* outputs *)

» Im Hauptprogramm werden die Status-Bytes 1 und 2 von den PROFIsafe-Pro-
zesseingangen an den Funktionsbaustein Ubergeben. Aufierdem werden der
Preset-Vorgabewert und das Kontrollbyte den entsprechenden PROFIsafe-
Prozessausgangsdaten Ubergeben.

» Das Doppelwort des Preset-Justage-Vorgabewerts OUT_PRESET wird mittels
zweier Hilfsfunktionen in zwei Worte aufgeschlisselt und den Prozess-
datenausgéngen tr safe out preset hi bzw. tr safe out preset lo
zugewiesen.

> Das Kontrollbyte OUT CTRL des Preset-Funktionsbausteins wird dem Prozess-

datenausgang tr safe out controll zugewiesen.

© TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved
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6.2 Fehlerauswertung

Das Mess-System liefert im Fehlerfall eine Diagnosenachricht. Diese kann im Non-
Safety-Programm aus dem Kommunikationsmodul cCM579-PNIO ausgelesen und
ausgewertet werden.

6.2.1 Anzeige der Diagnosenachrichten

>

Um die Diagnosemeldungen via PROFINET auszulesen, bendtigen Sie den
Funktionsbaustein PNIO DEV DIAG. Dieser liest die Standard-Diagnosemeldung
eines Devices aus. Der Funktionsbaustein fir Non-Safety-Programme befindet
sich in der System-Library Profinet AC500 V13.1lib.

Zur Auswertung der Diagnosemeldungen muss eine Instanz des Bausteins
angelegt und im Hauptprogramm aufgerufen werden. Wenn der Enable-Eingang
EN des Funktionsbausteins gesetzt wird, werden in den bereitgestellten
Datenpuffer Diagnosemeldungen kopiert — falls vorhanden.

2001

foDEV_DIAG

DiagData—

ADR
Enable—

-
"StationMame’

PNIO_DEV_DIAG

EM

SLOT
DEV_MAME
DATA

DOMNE

ERR]
ERMO
FLAGS

DATA_LEN

Der Eingangsparameter SLOT spezifiziert den Steckplatz des CM579-PN1I0 in der

Hardware-Konfiguration. Im  Kontext dieses Beispiels steckt das
Kommunikationsmodul im Slot 2.
Der Eingangsparameter DEV _NAME erhdlt den Stationsnamen des

auszulesenden Gerats — hier cdx582x-epn.

s o e P P

g File Edit Project Insert

Extras Online Window Help

Bl B|®|e 2 SAG % (2] % (B

enable = I8

A POUs
S E|FLC_PHIO_DEY D
PLC_PRG (PRG)

TR_FB_PRESET (FB)

(=1
(=1
=
=

~data[0] = 16#80
~data[1] = 16%#00
~data[2] = 16#80
~data[3] = 16#00
~datal4] = 16#08
~data[8] = 16#00
~data[f] = 16%#00
~data[7] = 16%#40
~data[8] = 16#00
~datal9] = 16#00
01|foDiag(EM:=enable,
SLOT:=2,
DEV_MNAME :='cdx582x-
DATA:= ADR{data) );,

done =fbDiag. DONE; fbDiag.DONE = g

error .= foDiag.ERR;

errmo =foDiag ERNO;
flags = fbDiag FLAGS;
length := foDiag. DATA_LEN;

ermo = 1680000
flags = 16400000040
length = 1640008

foDiag.ERR = [gIks

foDiag. ERMNO = 16#0000
foDiag. FLAGS = 16#00000040
foDiag.DATA_LEM = 16#0008

>

Printed in the Federal Republic of Germany

Einfache Channel-Diagnosen beginnen mit dem HEX-Code 0x8000; unter
anderem steht in den Bytes [6] und [7], der gesuchte Fehler-Code; hier: 0x0040,
d.h. ,Fehlerhafte Safety-Zieladresse (F_Dest Add)*
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Steuerungsprogramm erweitern - Anwendungsbeispiele

S

ﬁ File Edit Project Insert Extras Online Window Help
0] CEa PSR L2 %[
enahle:

E--data
------ data[0] = 16#80
------ data[1] = 16#02
------ data[2] = 16#80
------ data[3] = 16#00
------ data[4] = 16#08
------ data[5] = 16%#00
data[f] = 16#20
------ datafi] = 18H#65
------ data[8] = 16&%00
data[9] = 16#01
------ data[10] = 16402
------ data[11] = 16800
data[12] = 16#4E
------ data[13] = 16801

0001[foDiag(EN:=enable, enable = [k
SLOT:=2,

DEV_MNAME :="cdx582x-epn’,
DATA= ADR(data) );

PLC_PRG (PRG)
TR_FB_PRESET (FB)

done :=fhDiag DOME; done = IIEE fbDiag. DONE = FIIES
error =fbDiag ERR, TbDiag.ERR = g
errno = foDiag.ERMNO; errno = 16#0000 fbDiag ERMO = 1670000
flags ‘= fbDiag FLAGS; flags = 16&#00000240 fbDiag FLAGS = 16#00000240
length := foDiag.DATA_LEN; length = 16#000E foDiag.DATA_LEN = 16#000E

» Erweiterte Channel-Diagnosen beginnen mit dem HEX-Code 0x8002; unter
anderem steht in den Bytes [6] und [7], der gesuchte Fehler-Code; hier: 0x2005,
d.h. ,Fehler im MT-Abtastung - Kanal 1%. Der erweiterte detaillierte Fehler-Code
steht dann in den Bytes [12] und [13]. Der erweiterte Fehler-Code dient der
detaillierten Fehleranalyse im Werk.
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6.3 Mess-System - Passivierung und Operator Acknowledge

6.3.1 Nach Anlauf des F-Systems

Nach einem Anlauf des F-Systems muss die Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System Uber das PROFIsafe-Protokoll erst aufgebaut werden. In dieser Zeit
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems mit der Verwendung der Ersatzwerte (0).

Dauert der Aufbau der Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-System langer als
die im Automation Builder fiir die F-Peripherie eingestellte Uberwachungszeit, so
erfolgt keine automatische Anwenderquittierung (Operator Acknowledge).

In diesem Fall ist eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable oA C
der globalen Variablen der F-Peripherie erforderlich, welche im Beispielprojekt mit
Unterprogramm TR_FUN_ACK_REI angesteuert wird.

6.3.2 Nach Kommunikationsfehlern

Wird vom F-System ein Fehler in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen
der F-CPU und Mess-System Uber das PROFIsafe-Protokoll erkannt, erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems.

Waéhrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) ist die Variable Fv_activated S
gesetzt.

B CoDesys - AC500_5.ACS00PRO [SAFETY MODE]* - [S_Module Safety TR] [N

%y Datei Bearbeiten Projekt Einflgen Extras Online Fenster Hilfe

H B|®)|eoESs SR (B &[] ]

D001] C-Safety_TR

$% Ressourcen 0002| - activate_FV_C =
B[] Eibliothek Safety_SysLibTimelib 14717 1| [oo0a] o4 c=

-1 Bibliothek SafetyBase_PROFlsafe_Lv20]| [0004] - iPar_EN_C =
-3 Bibliothek SatetyBlocks_PLCopen_AC50l| [0005  ---cons_nr R=
B-( Bibliothek SafetyExt_ACE00_Y22.lib 14.7.1|| [0008] - Toggle d=
E-(1 Bibliothek SafetyUti_CoDeSys ACS00_V| [SR0...... Ly BENEies So
B3 Globale Variablen e =

. 0009 - WD_timeout = [glkss
El a FREOF|zafe 0010 ""'".CE__CRC =
. 5_Module_Safety TR <R> 0011 - Dievice_Fault = [iz0=
@ vars_Input <R> 0012 - iPar_OK_S = [fiis
: . \.-"arg_Output <F> 0013 - Host_CE_CRC =g
. Globale_Yariablen 0014 - HostTimeout = [ggl
- .Jlﬂ.ti_ab_l_e.ﬂ_liﬂ_nii_ﬂuration PAAE CONE 0015 -« ~--iResponseTimeMs =T#30ms

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledge) des Mess-Systems, d.h. die
Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgangen erfolgt erst dann,
wenn:

e kein Kommunikationsfehler mehr vorhanden ist

e eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable 02 C der globalen
Variablen der F-Peripherie erfolgt ist.

Im Beispielprojekt wird dies mit dem Unterprogramm TR_FUN ACK_ REI realisiert.
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7 Software-, Beispiel- und Bibliotheken-Download

o GSDML des CD_582_-EPN fiir ABB AC500-S Steuerung:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-ID-MUL-0058

o Software TR TCI Device Tool zur CRC-Berechnung:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0008

o Beispiel Projekt fiir ABB AC500-S Steuerungssystem:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0017
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General information

1 General information

1.1 Scope

This “Technical Information” addresses the following topics:

e Setting the parameters / CRC calculation
e Creating the safety program
e Accessing the safety-oriented data channel

The “Technical Information” is available as a separate document.

This “Technical Information” only applies to the measuring system model ranges
featuring a PROFINET IO interface and a PROFlIsafe Profile in connection with an
ABB AC500-S controller of the PM583/SM560 series:

e CDV-582
e CDS-582
e CDH-582

The products are labeled with affixed nameplates and are components of a system.

The following documentations therefore apply as well:

e ABB Manual AC500-S Safety User Manual V1.1.0
(Document order number: 3ADR025091M0207),

e ABB Manual AC500 PLC - System Assembly and Device Specifications for AC500
V2 Products
(Document order number: 3ADR010121),

e ABB online help for Automation Builder V2.2.4

e see Chapter “Other Applicable Documents” in the Safety Manual
www.tr-electronic.de/f/ TR-ECE-BA-GB-0142

e and this optional “Technical Information”
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2 Safety instructions

2.1 Definition of symbols and notes

means that death or serious injury will occur if the user fails
to take the respective precautionary measures.

A DANGER

means that death or serious injury can occur if the required
A WARNING precautions are not met.

means that minor injuries can occur if the required
A CAUTION precautions are not met.

means that damage to property can occur if the required
NOTICE precautions are not met.

indicates important information or features and application
tips for the product used.

o flI

2.2 Organizational measures
Prior to commencing work, personnel handling the measuring system must have read

and understood the Safety Manual (TR-ECE-BA-GB-0142), in particular Chapter
“Basic safety instructions”.

2.3 Personnel qualification

The measuring system may only be configured by qualified specialist personnel; see
ABB Safety Manual.
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Safety instructions

2.4 Terms of use for the software examples

TR-Electronic GmbH assumes no liability or warranty for

the error-free operation of the safety program and the
VRN Mel  application examples.

NOTICE The software examples offered for download are

exclusively for demonstration purposes and users use such
at their own risk.
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3 GSDML

A device description file (GSDML) adapted to the project planning software must be
used for configuring the CcD 582 -EPN with the ABB project planning software
Automation Builder V2.1.

The GSDML has the identifier “ABB” in the file name, e.g.
“GSDML-V2.34-TR-0153-CD_582_-EPN-ABB-xxxxxxxx.xml”.

Download from www.tr-electronic.de/f/ZIP/TR-ECE-ID-MUL-0058

The configuration is only possible with an adapted GSDML file.

Configuring the CD_582 -EPN in an Automation builder project requires the
device’s GSDML file to be installed in the Device Repository.

The Device Repository editor is opened via the Automation builder menu
bar under the menu item Tools -> Device Repository. The CD_582 -EPN
GSDML must be installed in the System Repository so that devices of this type
can be configured in projects.

€ Device Repository &

Location: [SYStEI'n Repository v] [ Edit Locations...
{C:\ProgramData\AutomationBuilder\AB_Devices_2.1)

Installed device descriptions:

String for a fulltext search Vendor: [TR-FJedmnic GmbH v] Install... 1

MName Vendor  Version Description
3 m Fieldbusses
+ m Logical devices

’
488 Install Device Description

P
bl ) | . v Computer » System (C:) » Projekte - |&, | | Proje. 2 [
Organisieren » Neuer Ordner R | |®
-
- i . :
Y Favoriten MName Anderungsdatum Typ Grafie I
Bl Desktop |£] GSDML-V2.34-TR-0153-CD_582_-EPN-AB... 13.03.202014:15 AML-Dokument 144 KB
=] Zuletzt besucht
. Bibliotheken
i [/ Bilder E
3 Dokumente I
& Musik
~ E Videos
1% Computer
‘-'_'-'. Systemn (C) b
—a Data (D)
- T b
Dateiname:  GSDML-V2.34-TR-0153-CD_582_-EPN-ABB-20200313.xml - IPROFINETIO Configuration File v]
[ Offnen |v] ’ Abbrechen ]
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GSDML

After the installation, CD 582 -EPN is available as a device under “PROFINET IO
Slaves”.

% Device Repository M

Location: | System Repository v] [EditLocathS---]
(C:\ProgramData\AutomationBuilder\aB_Devices_2.1)

Installed device descriptions:

String for a fulltext search Vendor: | TR-Electronic GmbH v] Install... I
MName Vendor Version Description i Uninstall |
|

= & Profinet IO

4| . 1 | b

= @ C:\Projekte)\G5DML-VZ 34-TR-0153-C0_582_-EPN-ABB-20200313. xml -
€ Device "CD_582_-EPN ABE" installed to device repository. |
¥ Device "Position_Velodity_Legacy” installed to device repository.

& Device "Position_Velodity_Legacy” installed to device repository.

& Device "Position_Velodity_BP installed to device repository. 57
< m |
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4 Setting the parameters / CRC calculation

It is advisable to define known parameters in the F-host before the actual project
planning so that such parameters will be considered during project planning.

Below is a description of the procedure used for the ABB project planning software
Automation Builder V2.1 and the option package Safety DM220-FSE.
Download the TR TCI Device Tool software required for CRC calculations as
indicated in Chapter: 7 “Software, Sample and Library download” on page 112.

Install and use the software TR TCI Device Tool as described in the
TR-ECE-TI-DGB-0327 manual.

4.1 iParameter

The iParameters of the default setting are preset with meaningful values and should
only be changed if the automation task expressly requires this. The secure
transmission of individually set iParameters requires a CRC calculation. It must be
performed using the TR-program “TR TCI Device Tool” when the preset iParameters
are changed. The checksum calculated in this way corresponds to the F-parameter
F iPar CRC. It must be entered in the field ¥ iPar CRC when configuring the
measuring system. In Configuration View, the field F_iPar CRC of the configured

safety module is available under the tab F-parameter;
see also Chapter “Setting the iParameters” on page 86.

™ TR_BSPO1 CD 582M EPM Profisafe en.project” - Automation Builder 2.1 - Premium

Fle Edit View Project Orlne Debug Tools Window Help
A o,
=g = # % 0195
Devices * 1 4 AC500_SM560_S PLC_ACS00_V2 4] Safety TR X

=5l TR_ASPOLCD_S82M_EPN_Frofisafe_en
= {7 PLC_ACS00_Vz2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
=120 Application

= ﬁ PNIO_Controller (PROFINET-IO-Controller)
= I'@ CD_582_EPN_ABE (CD_582_EPN AEB)
B safety TR (Safety_TR)
+ m Channel_1_TR (Channel_1_TR}

General

r‘_ App Ij/0 mapping list
10_Bus
= Interfaces F-Parameter Mame Value Symbolic-Value  Description
m COM1_Online_Access (COM1 - Online Access) F_SIL 1 SIL2 SIL1 SIL2 SIL3 Mo...
X PNIO Module Parameters
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access) F_CRC Length 0 3-Byte-CRC 3-Byte-CRC
% FBP_Online_Access {FBP - Online Access) PNIO Module [/O Mapping F_Block_ID 1 1 1.1
=g Ethernet F_Par_Version 1 1 1.1
@ ETH1 (ETH1) Information F Source_Add 1 1 1.65534
ﬂ Protocols (Protocols) F_Dest_Add 1 1 1.65534
= ﬂ Extension_Bus F_WD_Time 125 125 10..10000
=B ACS00_SMS50_S (AC500 SM560-5) F_iPar_CRC] 0..4294967295)
B0 acsoo_s F_Par_CRC 4590 4530 0.65535
= % CM579_PNIO (CM579-PNIO) Device Info GSDML-V2.34-TR...G5DML-V2.34-TR...Position_Velocity...

Creator Info

F-Parameters for safety device

Checksum F-Parameter: 4590

SafetyGSDMLCo... SafetyGSDMLCo...
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Setting the parameters / CRC calculation

4.1.1 CRC calculation using iParameters

The preset standard values are used for the following sample CRC calculation.
» Open the safety module Configuration View in the 10 configuration of the

measuring system to change the iParameters. Then edit the module’s
iParameters in the table under the General tab.

TR_BSPO1_CD_582M_EPN_Profisafe_en.proj

File Edit View Project Onlne Debug Tools Window Help

BxE &lv dh 20198

Devices > i x 4 AC500_SMS580_S PLC_ACS00_V2 41 Safety TR X
=5l TR_8SP0I_CD_S82M_EPN Frofissfe_en -

= @ PLC_ACS500_v2 (PM583-ETH - TB521-ETH)

=20 application

 App
10_Bus

= Interfaces
m COM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_aAccess (COM2 - Online Access)
m FBP_Online_Access (FBF - Online Access)

= a Ethernet

General
Module Information:

1f0 mapping list Ident Number 16200000004

F-Parameter Slot Number 1

PNIO Module Parameters User-Defined Parameters:

= Set All Default Values
PNIO Module I/O Mapping

Parameters Value Allowed values
@ ETH1 (ETH1) Infarmation ;
ﬂ Protocals (Protocols) iParameter (TR Profile)
= @ Extension_Bus Rotational direction forward .1
= % AC500_SM580_S (AC500 SM580-5) Measuring range 536870912 536870912
@g ACS00_S Revolutions numerator 65535 .256000
Revolutions denominator 1 .16384

=B cms7e_PNIO (CMST3-PNIO)

=B PnIO_Controller (PROFINET-IO-Controller)
=¥l co_sa2_EPN_ABS (CD_582_-EPN ABE)

Velocity format
Velodity filter intensity

revfmin = factor
1)

BliEeee s e Me
[ )

4] [safety TR (safety TR) velacity filter type static 1
+ m Channel_1_TR (Channel_1_TR) Velocity factor 1 1000
<Empty> {<Empty>) Velocity integration time 100 1000
Windowincrements 1000 50..4000

<Empty > (<Empty>)
<Empty > (<Empty>)
<Empty> (<Empty>)

nannn

»  Start the program TR TCI Device Tool for the CRC calculation. The TR TCI
Device Tool is a standalone Windows application that must be started outside
and independent of the ABB Automation Builder.

#2 TR_iParameter - O X

File  Help [J‘\’

FiParCRC

Feature Value

(BRI Bl Tansd)

Tool Information:

Parameter Set Description:

F_iPar_CRC

L]

DEC Generate

Open XML Template!
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> Load the cD 582 -EPN GSDML after starting the TR TCI Device Tool. To
do so, select the menu item File -> Load.

ﬁ TR_iParameter

File | Help

Ly, Loa

m— )
'l Pe I | Value
53‘-"E| Loads a XML Parameter Template Document. |

Exit

» Selects the customized GSDML as a template and open it in the file selection
dialog.

- @7 o
= ° Date modified Type
el = GSDML-V2.3-TR-0153-CD_75_-EPN-20180412 xm| 10.02.2020 06:55 XML Document
Recent Places 2| GSDML-V2.34-TR-0153-CD_582_-EPM-20190603.ml  10.02.2020 06:55 XML Document
| GSDML-V2.34-TR-0153-CD_582_-EPN-20191108.xml  10.02.2020 06:55 XML Document

- F2 GSDML-V2.34-TR-0153-CD 582 -EPN-20200313aml  06.04.2020 14:32 AML Decument
Desktop

Look in: gsdml

T Mame

Libraries

Computer

- .
(E File name: GSDMLV2 34-TR-0153-CD_582_-EPN-20200313xml

Flesoftype: [ TRGSDMLfies (*xmi)
[7] Open as read-only

» The PROFIsafe module determines the composition of the parameter set to be
configured. Select the module according to the desired 10 profile. This manual

always refers configuring the TR profile.

[ 4% Module Selection =)

Select the desired PROFIsafe module:

[ Safety (Legacy)
E1- Safety (TR)
‘- Position {BF)
- Velocity (BF)

nsition + Velocity (BF)

- Position (P}

Welocity (XP)
.- Posttion + Velocity (£XP)
]
| |
oK ] ’ Cancel
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Setting the parameters / CRC calculation

»  After opening the parameter set, set the CRC number format selection button to

the value DEC and confirm it with the Generate button.

-
ﬁ TR_iParameter

D-Elg

File  Help

Feature Value i
Rotational direction forward =
Meazuring range h36870812

Revolutions numerator 65536

Ravolutions dencminator 1 E
Velocity format revimin * factor -
Velocity filter intensity ]

Velocity filter type static -
Velocity factor 1 =
Velocity integration time: 100 i

Tool Information:

Parameter Set Description:
Set: CO_BB2M-EFN: Safety (TR) - Posttion + Velocity (BP)

F_iPar_CRC
Copy

Generate

Template: GSDML-V2.34-TR-0153-CD_582_-EPM-20200313

Copies the CRC value to clipboard.

The table settings must match the configuration tool

settings.

» Select the calculated value with the right mouse button and copy it to the
clipboard. Switching to the Automation Builder. In the safety module
Configuration View, double click the field F iPar CRC under the F-
parameter tab to select it and insert the calculated value in the next editing

dialog.
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Edit Parameter ﬁ

Parameter: F_iPar_CRC

Maximum Value: 4294567235

Minimum Value: 0

value: |SUUE SS90
Undao

- Cut

Copy
Paste
Delete

Every parameter change requires F_iPar CRC to be newly calculated in the TR TCI
Device Tool, which must be newly transferred to the configuration tool. The
configuration data must be regenerated if a safety program and the corresponding
configuration already exist. The new F_iPar CRC value and the changed parameters
must be entered into the Automation Builder during configuration. See Chapter:
5.3.1 “Setting the iParameters” on page 86 and Chapter: 5.3.2 “Setting the F-
parameters” on page 87.
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Setting the parameters / CRC calculation

4.2 F-Parameter

The F-parameters (except F Dest Add) of the default setting are preset with
meaningful values and should only be changed if the automation task expressly
requires this. A CRC is required for the secure transmission of the individually set F-
parameters, which is automatically calculated by Automation Builder. This
checksum corresponds to the F-parameter F Par CRC, which is displayed in the
safety module Configuration View underthe F Parameter tab when configuring
the measuring system. See also Chapter “Setting the F-parameters” on page 87.

468 TR_BSPOL_CD_582M_EP}

File Edit View Project Online Debug Tools  Window
ar | o

BEFEHI& I  (#E G5

Devices -

Help

1 x 4 ACS00_SMS80_S [F) PLC_ACS00_V2

=-H] TR_BSPOI_CD S82M BN Profisafe_en
= PLC_ACS00_v2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
=81 application
Ck app
10_Bus
=g Interfaces
t COM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
H; COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
t FBP_Online_Access {FBP - Online Access)
= a Ethernet
@ emiEmy
@ Protocols (Protocols)
= @ Extension_Bus
= ﬁ ACS500_5M580_5 (ACS00 SM560-5)

General

1fo mapping list
F-Parameter Name
F_SIL
F_CRC_Length
F_Block_ID
F_Par_Version
F_Source_Add
F_Dest_Add
F_WD_Time
F_iPar_CRC

PNIO Module Parameters

PNIO Madule If0 Mapping

Information

[l [acs00_s

| F_Par_CRC]

= % CM579_PNIO (CM579-PMNIC)
= % PMIO_Controller (PROFINET-IO-Contraller)
= m CD_582_EPN_ABB (CD_5582_-EPN ABB)
B safety TR (safety_TR)
+ m Channel_1_TR (Channel_1_TR)
<Empty>= (<Empty =)
<Empty> (<Empty =)
<Empty> (<Empty>)
<Empty> (<Empty =)

nAamnn

DeviceInfo
Creator Info

F-Parameters for safety device

Checksum F-Parameter:

4l Safety_TR X

32573
Value Symbelic-Value  Description
1 SiL2 SIL1 SIL2 SIL3 Mo...
] 3-Byte-CRC 3-Byte-CRC
1 1 1.1
1 1 1.1
1 1 1.65534
2 2 1.65534
125 125 10..10000
3008999609 3008999609 0..4294967295
E257) E257)

GSDML-V2.34-TR...G5DML-V2.34-TR...Position_Velocity...
SafetyGSDMLCo... SafetyGSDMLCo...
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4.2.1 Non-settable F-parameters

The F-parameters listed below are managed by the measuring system or by the F-
host and can therefore not be changed manually:

e F_CRC_Length: 3-Byte-CRC
e F Block ID: 1
e F_Par_Version: 1 (V2-mode)

4.2.2 Settable F-parameters

It is assumed that the following parameters have been assigned their default values:
F_SIL: SIL2

F_Source_Add: 1 (F-host address)

F Dest Add: 1 (address switch)

F_WD_Time: 125

F_iPar_CRC: 3008999609 (calculation using the TR TCI Device Tool)

The Automation Builder calculates a new F Par CRC value after each
parameter change, which is entered and displayed as shown above. The configuration
data must be regenerated if a safety program and the corresponding configuration
already exist.
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Creating a control program — sample configuration

5 Creating a control program — sample configuration

This chapter describes the procedure for creating the safety program using the ABB
configuration software Automation Builder V2.1 and the Safety option package

DM220-FSE.

The safety program is created with the CoDeSys program editor

(yvellow

background) in the Automation Builder. This requires an AC500 SM560-S
node to be included in the project configuration tree. The fail-safe PRGs, FBs and

FUNs are programmed in the IEC61131 programming languages ST,

FUP or KOP.

The ABB Safety option package DM220-FSE includes fail-safe application blocks that

can be used in the safety program.

Automatic safety checks are performed when the safety program is generated, and
additional fail-safe blocks are installed for error detection and PROFlsafe frame
processing. This ensures that failures and errors are recognized, and appropriate
reactions are triggered that keep or bring the F-system in a safe state.

Only the safety program (safety application) runs in the F-CPU SM560-S; on the other
hand, the standard user program (non-safety application) runs on the central
processing unit AC500 PM583-ETH. The non-safety application is programmed using

a separate CoDeSys program editor

(white background). To do this, the

user must insert a separate application node into the project. The configuration data of
both programs must be kept consistent because all IO data run via the central
processing unit and are forwarded from there to the F-CPU.

The fail-safe process map of the PROFIsafe inputs and PROFIsafe outputs can be
accessed from the non-safety program via appropriate /0 mappings.

Access protection

Access to the Automation Builder F-system is protected by a password that
applies to both the 10 configuration and the safety program.

0001PROGRAN PLC_PRG

QPoUs 0002AR
0003/END_VAR
«

B Po.[*2Da B vis. ]S Re

®) CoDeSys - Application ACSO0PRO - [PLC_PRG (PRG-ST)] | ] g S | @, CoDeSys - ACS00_SACS00PRO [SAFETY MODE] - [PLC_PRG (PRG-ST)] =8 %
@, file Edit Project Insert Edras Online Window Help —[[=][x] Bl ® File Edit Project Insert Extras Online Window Help
L= el e T e A Y =1 el e T e R

0001[PROGRAN PLC_PRG

‘3 POUs 0002VAR
O PROFIsale 0003END_VAR
«

8 Po.[*2 0. JE vis. [&Re

T [Din. 1. Col. 1

ONLINE [0V [FEAD

[Tin. 1, Col. 1

ONLINE [0V [READ

Figure 1: CoDeSys program editor (white) and Safety CoDeSys program editor (yellow)
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5.1 Requirements

s\ IV[eW Risk of fail-safe function deactivation if the safety program is configured

>

>

improperly!

The safety program may only be created based on the system
documentation ABB supplies with its software and hardware.

ABB’s ACCS500-S Safety User Manual V1.1.0 (document order
number: 3ADR025091M0207) provides comprehensive documentation
on “Configuring and Programming” a safe controller. This
documentation is part of the product documentation and is available for
download.

The descriptions below only refer to the steps required, without taking
all  instructions from the ABB manual into account.
It is essential to observe and comply with the information and
instructions provided in the ABB manual, particularly the safety
instructions and warnings.

The configuration shown is only a sample. Users must therefore verify
whether the configuration is appropriate for their application and adjust
it as needed. This also includes selecting the appropriate safety-
oriented hardware components and defining the software
requirements.

Software components used for the AC500-S sample configuration:

e Automation

Builder V2.1

e Safety Add-on DM220-FSE

AC500-S series hardware components used for the AC500-S sample

configuration:

e DIN rail TB521-ETH A2 (1SAP112100R0270)

e CPU PM583-ETH A9 (1SAP140300R0271)

e F-CPU SM560-S A5 (1SAP280000R0001)

e Profinet 10 Controller CM579-PNIO (1SAP170901R0101)

CD_582M series hardware components used for the AC500-S sample

configuration:

e CDH582M-00002 (CDH582M*8192/65536 EPN NTS 12H7 + FS2)
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Creating a control program - sample configuration

Figure 2: ABB AC500-S series hardware components

Figure 3: TR-Electronic CD_582M series hardware component
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5.2 Hardware Configuration

» Start the ABB Automation Builder V2.1 and create a new AC500 project.
= =

File Edit View Project Buld Online Debug Tools Window Help

Categories: Templates:
?1% = | | | % | | | | & {1 Libraries 3
L[] Projects =

Llehl i Ead Empty project

Devices * 1 | StartPage X

Automation Builder 2.1

Basic Operations

'1% MNew Project...
[& Open Project..
m Open Project from PLC... A project containing one AC500 PLC
Name: TR_BSP0O1_CD_582_EPM_Profisafe_en
Location:  C:\Projekte - E]

» Select the Ac500 cpPU PM583-ETH as PLC head-end station and add it to the
project.

oo N ==l

Object path:
C\Projekte\TR_BSP01_CD_k82M_EPN_Profisafe_en project

Object name: FLC_ACS00_V2

Categories v] Search object name .. 'y
= P:LC - ACS00 V2 Mame Short Description
i AC3 repl et —
et fZ) AC500 PM572 AC500 CPU 128kB
ACED0eCa MIE!DI] PME73-ETH  ACR00 CPU 5124B, Bthemet
ﬂ.CEtDI] FM582 ACRD0CPU 512B

R EERE e ACS00 CPU 1MB, Bthemet

.H.CEDD FM585-ETH  ACS00 CFU TMB, Ethemet
.ﬁ.CEﬁDD FM530-ARC  ACS00 CPU 2MB, ARCNET
.M:Eﬁl}ﬂ PMES0-ETH  ACED0 CPU 2MB, Ethemet
H.CEIDB PM591-2ETH ACS00 CPU 4MB, 2¢Ethemet
MIEIDI] FM591-ETH  ACS00 CPU 4MB, Ethemet
.H.CEDD FM532-ETH  ACS00 CFU 4MB/4GE, Bthemet
.H.CEDDPMESHI:—I'H ACS00 PLC 16MB, 2¢Ethemet, 2xE°

4| T} | 3

Close this dialog after each transac [ Display all versions

e o
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Creating a control program — sample configuration

> After the PLC head-end station is selected, Automation Builder creates an
empty device configuration tree on the left side of the main window in the device

view.

» The two missing ABB hardware components mounted on the DIN rail must be
inserted under the Extension Bus branch. Select the option 2dd object from
the context menu to insert the two objects.

» Add the F-CPU sM560-5S in the Extension Slot 1.

Object path:

PLC_ACH00_VZ2\Extension_Bus\Slot_1

Object name: ACH00_SM560_S
Categories - ] Search object name... 2,
[#- Communication modules Name Short Description |-
?::;i;” bus modues 1] Safety CPU forupto SIL 3
@ AC500 SM560-5-FD-1 Safety CPU forupto SIL3
@ AC500 SM560-5-FD-4 Safety CPU forupto SIL3
ﬂ CM572-DP PROFIBUS DP VD/V1 master module
ﬂ CM574-RCOM Module for RCOM/RCOM+ protocol
@ CM574-RS Free corfigurable serial interface madul| =
ﬂ CM577-ETH Ethemet module (TCP/IP, UDP/IP, Moc
@ CM578-CAN CAN/CANopen master module
ﬂ CM573-ETHCAT EtherCAT Module
@ CM573-PNIO PROFINET 10 cortroller module
ﬂ CM582-DP PROFIBUS-DP Slave module |
@ CM588-CAN CAMopen slave module
@ CM583-PNIO PROFINET 10 device module
ﬂ CM583-PNIO-4 PROFINET 10 device module
ﬂ CM552-DP PROFIBUS DP VD/V1 master module =
4 [ | +

Close this dialeg after each transaction

Display all versions

| Replaceobiect | |

Close ]

= e —— e = e

» Automation Builder requests a user name and a corresponding password
when the F-CPU is added to the configuration tree. In this example, the user is
always “Owner” and the password is always an empty string.

-
Logon

=)

In order to perform this action, you must logon as a user which is
member of one of the following groups:

Owner

Please enter your user name and passward:

(|
Project/Library: Project: TR_BSPO1_CD_582M_EPM_Profisafe_en N
H
User name: owner|
Password: W
[ oK J [ Cancel
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Object path:
PLC_AC500_V2\Extension_Bus\Slot_2

Object name: CM579_PNIO

[!‘ i v] Search object name...

[#- Communication modules Mame Short Description

Edension bus mod.es {) AC500SM560S  Safety CPUforupto SIL3

[z AC500 SM560-S-FD-1 Safety CPUforupto SIL3

[z AC500 SM560-S-FD-4 Safety CPUforupto SIL3

& cMs720P PROFIBUS DP V/V1 master module
@ CM574-RCOM Module for RCOM/RCOM+ protocal
@ CM574-RS Free corfigurable serial interface moduly =
& cM577ETH Ethemet module (TCP/IP, UDP/IP, Mo
@l cms7BCAN CAN/CANopen master module

) CM579-ETHCAT EtherCAT Module

i CM573-PNIO PROFINET 10 cortroller module

i) cM582-DP PROFIBUS-DP Slave module

@ CM588-CAN CAMNopen slave module

) CMs8s-PNID PROFINET IO device module

@ CM583-PNID-4 PROFINET IO device module

) cMs32-DP PROFIBUS DP VD/V1 master module =
4 m | »

Close this dialog after each transaction Display all versions

(i) [0

Now the device configuration tree contains the F-CPU with a program node for
the safety program and the Profinet IO communication module CM579-PNI0 with
the corresponding PNIO controller node.

a2 TR_BSPO1 CD_582M_EPN. isafe ¢
File Edit View Project Online Debug Tools Window Help

BEEI& o M08 0 ) .

15 TR_BSPOI_CD_S82M EPN. Frofisafe_en
=-[T] PLC_AC500_v2 (PM583-ETH - TES21-ETH)

- 10_Bus
=@ Interfaces
m COM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
B2 FBP_Oniine_Access (FBP - Orline Access)
r:a Ethernet
@ Protocols (Protocols)
r‘ﬂ Extension_Bus
- [¥7]  AC500_5MS560_S (AC500 SM560-5)
{20 acso0_s
= B [cms79_pnio (cMs7s-PrIO) |
% PMIO_Controller (PROFIMET-IO-Controller)
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Creating a control program — sample configuration

> To complete the hardware configuration, add the CD 582 -EPN measuring
system object under the PNIO controller. But first, install the GSDML in the
Device Repository (see Chapter 3).

Add object below : PNIO_Controlle E

Object path:
PLC_AC500_V2\Extension_Bus\CM579_PNIO\PNIO_Controller

Object name: CD_582_EPN_ABB

Vendor v] Search object name... 2

;- ABB Automation Products GmbH Name Short Description  Version Order Numt
i-- ABB Robotics === ™ - -

 ABB Robtics IRCS CD_B82_-EPN ABB SW=, HW=
- TR-Blectronic GmbH

<

Close this dialog after each transaction Display all versions

e

»> Once the object has been added, an CD_582 -EPN object with the default 10
configuration hangs below the PNIO controller.

TR_BSPOL_CD_582M

File Edit View Project Online Debug Tools Window Help

BEE& o~ AT %S ),

=51 TR_BSPOI_CD_S83M FPN Profisafe_en

=[] PLC_ACS00_Y2 (PM533-ETH - TB521-ETH)

=20 application

0 App
[ 10_Bus
= @m Interfaces
m COM1_Online_aAccess (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
B30 FBP_Online_Access (FBP - Online Access)
r:ﬁ Ethernet
~@ emiEmy
@ Protocols (Protocals)
=-ff] Extension_Bus

=[] AC500_SMS6D_S (ACS00 SM550-5)
- B0 acsoo_s
=[] cMs73_PNIO (CM579-PNIC)

- Bz [Pio_controller (PROFINET10Controller) |

=-#) CD_582_EPN_ABE {CD_582_EPN ABE)
CH safety_TR (safety_TR)
r‘Eaﬂ] Channel_1_TR {Channel_1_TR)
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5.2.1 Controller communication settings

» The program and the 10 configuration are transmitted from the Automation
Builder to the central processing unitPM583-ETH via LAN. The project
communication settings must match the PM583-ETH IP configuration. The user
may have to adjust the controller settings to the programming device settings.

» The user specifies the target IP address of the central processing unit to be
configured in the communication settings. The communication settings can be
edited in the context menu of the PM583-ETH PLC_AC500 V2 object node.

424 TR _BSPO1.CD, 582M_EPN_Profisafe_cn project” - Automation

File Edit \iew Project Online Debug Tools Window |

S EIS o oI

Devices -
=[5 TR_BSP01_CD_582M EPN Frofisafe_en
= {7]|pLc_acs00_v2 (PMpe==—=—=meae—n

Communication Settings...
= Ell] Application !l =

File Edit Wiew Project Online Debug Tools Window Help

==E & | & 25 7 | OB
Devices - 0 X
=5 TR_BSPO1_CD S52M EPN Frofisafe_en -

=[] PLC_ACS500_V2 (PM583-ETH - TB521-ETH)

’
Communication Settings for 'PLC_ACS00.V2'  SHES)

IP Address 192168 . 1 . 10 [ ]

[] Use advanced settings Advanced Settings

The LAN connection for programming the controller and for
diagnosing the control program is always established via the
LAN socket of the TB521-ETH DIN rail, which is connected
to the PM582-ETH CPU.
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Creating a control program — sample configuration

» The user can verify the controller communication settings with the 1P
configuration tool available under the menu item Tools -> 1IP
configuration.

»  After pressing the Scan button, every accessible network user is listed with the
currently valid IP configuration.

B TR_BSPO1 CD_582M_EP

Fle Edit Vien Project Online Debug Tools Window Help

Ei=a" o 45 I 08
Devices > & X @ ACS00_SM560_S = PLC_Acs00_v2 4] Safety TR TP-Configuration X
=5 TR_BSPO1CO_S52M EPN Frofisafe_en -

=[F] PLC_ACS500_v2 (PM583ETH - TBS21-ETH)

=2l application

-]
W App MAC address Device name  Position  Serial number  Device ID Current IP Address Configured IP Address Auth. supp
10_Bus
L = Im;”aces 00-24-59-01-81-56 PM383ETH ETH1 0000001085 0x00 192,188, 1.10 192,188, 1.10 no
=]

21 com1_oniine_Access (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
B3 FeP_Online_Access (FBP - Online Access)
=gy Ethemet
8 emEmy
T Protocols (Protocals)
= ﬂ Extension_Bus
=B ACS00_SMS50_S (AC500 SM560-5)

=0 acso0_s
= B CM579_PNIO (CM573-PNIO)
=B PMIO_Controller (PROFINET-10-Controller) el o Ve
= ¥ co_s82_EpN_aBE (CD_582_£PN ABB)
B safety TR (safety_TR) PM583-ETH [SN=0000001085, ID=0x00]
+ B channel_1_TR (Channel_1_TR) New configuration
K <Emptys (<Empty>)
K <Empty> (<Empty>) [£] DHCP
K <Empty> (<Empty) 1P address w2 . w8 . 1 .
K <Empty> (<Empty>)
Subnet mask 255 . 255 . 255 . O
Standardgateway| 0 . 0 . 0 . 0
Link mode Auto -

» The F-CPU SM560-S can only be programmed in Debug mode. The Enable
debug parameter must thus be set to On in the sM560-S Configuration view
under the CPU parameters tab.

The Debug mode must be activated before the first download to
the F-CPU. A PM583-ETH boot project must have been loaded
and saved beforehand as well.

] ACS00_SMS60_S X

CPU Parameters Parameters Parameter Type Value Default Value
: c # Min update time DWORD(D..20000) 10 10
Dat i ti
N # Enable debug Enumeration of BYTE on Off
Information
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5.2.2 Measuring system communication settings

The measuring system must have been assigned a valid station Name(Profinet IO
device name) and F-Dest-Address (F parameter) for it to be operated on the

control network.

The measuring system has no Station Name stored when delivered and after a reset.

> Open the CD 582 -EPN object node in Configuration view to set the station
name. The measuring system communication parameters — including the
Station Name — can be set under the General tab.

22 TR_BSPOL_CD_582M_EPN_

safe_en.project -

File Edit View Project Onlne Debug Tools Window
an =

a8 & RN

Devices -

Help

IP-Configuration

=] TR_BSPOI CD_S82M EPN_Frofisafe_en
= PLC_AC500_v2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
=Bl application
5 App
10_Bus
= Interfaces
m COM1_Online_Access {COM1 - Online Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
m FBP_Online_Access (FBP - Online Access)
= 3 Ethernet
@ emiEmy
@ Protocols (Protocols)
= ﬂ Extension_Bus
= @ ACS500_SM560_5 (AC500 SM560-5)
1] acsoo_s
= B cM579_PNIO (CME7-PNIO)
= Ha FNIO_Controller (PROFINET-10-Controller)
=¥l co_sa2_EPn_aBE (CD_582_EPN ABE)
B safety TR (safety_TR)
+ m Channel_1_TR (Channel_1_TR)

General

Options

1f/0 mapping list

PROFINET IO Device

PNIO Parameters

Information

¥ co_ss2_epn_aBB X

Station Name cdx582x-epn

IP Parameler

IP Address 192 168 . 0 .
Subnet Mask 255 . 255 . 255 .

Default Gateway o .0 .0 .

Communication
send Clock {ms)

Reduction Ratio

Phase

Watchdog (ms) k==

VLAN ID 0=

RT Class

[R Class 1

User-Defined Parameters

de~ Set All Default Values

» The preset CD 582 -EPN default project station name is always cdx582x-epn.
Each device must have a unique station name.

» Project settings and device settings must agree, i.e. the user must assign the set
station name to the connected hardware component.

Use the DCP protocol to assign the station name.

» Use the Configuration view of the PNIO controller’s object node to assign the
station name. These functions are available in the Assign I0 device name
tab. The preset station name can be assigned to each connected device after a
network Scan.
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Creating a control program — sample configuration

{aes TR_BSPO1_CD_582M_EPN Profisafe.

Fie Edit View Project Onlire Debug Tools Window Help

el & #0008
Devices > & x IP-Configuration ¥ co_ss2 epn_ase 4 PNIO_Controller x
= [ TR_BSPOI (D S8IM ERN Frofisfe_en -

=[] PLC_AC500_V2 (PM583-ETH - TBS21-ETH) PROFINET IO Controller
= Applicati Scan
EU EDIEa . L SEXEm T
o App

Parameters
1@ 10.8us
S-am Interfaces Assign 10-Device name Devicename  Device type Paddress  MAC address Vendorld  Deviceld  Devicerole  Network mask  Gateway address
B CoM1_Onine_access (COM1 - Oriline Access) cdx582x-epn  TRRotatwesSafety  192.168.0.2  00-03-12ECFDFA 339 1028 1 255.255.255.0  192.168.0.2

@ mapping list
B) COM2_Oniine_Access (COM2 - Oniine Access) oMz

B FEP_Online_Access (FEP - Online Access)
= 5 Ethernet
@ emiEmy
i Frotocos (Protocals)
=f@ Extension_Bus
= EJ ACS00_SM560_5 (ACS00 SM560-5)
=1 acsoo_s
= B CM579_PNIC (CMS7S-PNIC)
=-§7 PNIO_Controller (PROFINET-10-Controller)
= ¥l co_ss2_EPN_ABB (CD_582_£PN ABE)
B safety TR (safety TR)
+ [ channel_1_TR (Channel_1_TR)

£ comtys (i) Configure 10-Device name:
K <Empty> (<Empty>) Selected 10-Device type: TR Rotative 5| Note that changing the name of the device requires H St LED signal
£ <Empty> (<Empty>) madification and dewnload of the device
( <Empty > (<Empty>) MAC address of selected I0-Device: 00-03-12-ECFD-FA
IP address: 192.158.0.2 -
Network mask: 255,255.255.0
N e — Assign IP configuration ‘ ’ Factory reset ]
Parameter flag: Assign configuration temporarily -
> Second, the F-Dest-Address setting must match the CD_582 -EPN rotary switch
setting.
» In this project, the device rotary switch was set to 5. Thus, the F-parameter
F Dest Addis alsosetto 5
(see also Chapter 5.3.2 “Setting the F-parameters” on page 87).
Edit Parameter &J
Parameter: F_Dest_Add
Maximum Value: 65534
Minimum Value: 1
Value: 5
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5.2.3 Defining the 1/O mapping

The control project process data inputs and outputs can be assigned symbolic variable
names to make it easier to use them. Open the PNIO module I/0 Mapping or the
PNIO SubModule I/0 Mapping tab in the Configuration view of the IO modules or
IO submodules to define the symbolic names.

»  The appropriate n

the symbolic varia

ames can be assigned in the variable column when defining
ble names.

Open the safety module Configuration view to define the symbolic variable names
in the safety area.

All symbolic safety area variable names are also available as

“read-only” in the non-safety program.

41 Safety_TR X

General Find Filter Show all e
10 mapping list Variable Mapping  Channel Address Type Unit  Description
+- M tr_safe_in_status2 # PS5 input TR-status2 %IB2.0 USINT
F-Parameter +- 4 tr_safe_in_status1 # PS5 input TR-status1 %e1B2.1 USINT
*p tr_safe_in_position_hi # PS input position high SRIW2.1 INT
PNIO Module Parameters *p _safe_in_position_lo # PS input position FalW2.2 INT
*p tr_safe_in_velocity_hi # PS input velocity high %RIW2.3 INT
PNIO Module I Mapping *p tr_safe_in_velocity_lo s PS input velocity %W2.4  INT
-t Input 4 bytes safety 2%IB2. 10
TR +- " tr_safe_control2 4 PS output TR-contral2 %LQB2.0 USINT
£ r_safe_controll # PS output TR-control1 %L0B2.1 USINT
" tr_safe_out_preset_hi # PS5 output preset high QW2 1 INT
"% tr_safe_out_preset_lo # PS output preset SRQW2.2 INT
=g Output 4 bytes safety %QB2.6

» Open the Configuration view of the Profinet submodules to define the symbolic
variable names in the “gray” non-safety area.

il Position X

General

1f0 mapping list

PNIO SubModule Parameters

PNIO SubModule I/0 Mapping

Information

Find Filter Show all =
Variable Mapping  Channel Address Type Unit  Description
H tr_in_position # Input position %RID2.4 UDINT

Re-create the Configuration

data and the Safety

configuration data when modifying the hardware and 10

co

nfiguration.

(see Chapter 5.4 “Setting configuration data” on page 88).
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Creating a control program — sample configuration

5.3 Parameterization

5.3.1 Setting the iParameters

> Setting the CD_582 -EPN iParameter requires opening the General tab in the
Configuration view of the IO modules / 10 sub-modules below the
CD 582 -EPN node. Edit the value column to set the iParameters.

4] Safety_ TR X

General

Maodule Information:
I/O mapping list Ident Number 1600000004
F-Parameter Slot Number 1
PNIO Module Parameters User-Defined Parameters:

e~ Set All Default Values
PNIO Module /O Mapping

Parameters Value Allowed values
Information

iParameter (TR Profile)
Rotational direction forward 0.1
Measuring range 536870912 2..536870912
Revolutions numerator 65530 1..256000
Revolutions denominator 1 1..16334
Velocity format rev/min * factor 0..3
Velocity filter intensity 0 0..10
Velocity filter type static 0..1
Velocity factor 1 1..1000
Velocity integration time 100 1..1000
Windowincrements 1000 50..4000

Figure 4: Configuration view of the Safety_TR 10 module with iParameter table

i Position X

General

Submodule Information:
If0 mapping list Ident Number 16#00000008
PNID SubModule Parameters Subslot Number 2
PNIO SubModule I/0 Mapping User-Defined Parameters:

i~ Set All Default values
Information

Parameters Walue Allowed values
Position parameter (TR Profile)
Rotational direction forward 0.1
Measuring range 536870912 2..536870912
Revolutions numerator 65538 1,.256000
Revolutions denominator 1 1..16334

Figure 5: Configuration view of the Position 10 sub-module with iParameter table

» The iParameter default values are listed in the above tables. An F_iPar_ CRC
calculation is required for a new parameter data set if different parameter values
are required. See Chapter: 4.1 “iParameter” on page 67.

» The calculated value is then entered in the F-parameters’ parameter data set
under F_iPar_CRC. See Chapter: 5.3.2 “Setting the F-parameters” on page 87.
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5.3.2 Setting the F-parameters

» ThecD 582 -EPN Safety IO module’s F-parameters must be set.

» Setting the F-Parameter requires opening the F-parameter tab in the
I0 module below the

Configuration

view of the Saftey TR

CD 582 -EPN node.

47 Safety_TR X

General

1f0 mapping list

F-Parameter

PNIO Module Parameters

F-Parameters for safety device

Checksum F-Parameter:

Mame
F_SIL
F_CRC_Length

FNIO Madule /0 Mapping F_Block 1D

Information

F_Par_Wersicn
F_Source_Add
F Dest_Add

F WD _Time
F_iPar_CRC
F_Par_CRC
Device Info

Creator Info

Value

[ = T == R

125
3008999609
17075

Symbolic-Value  Description

SIL2 SIL1 SIL2 SIL3 No..

3-Byte-CRC 3-Byte-CRC

1 1.1

1 1.1

1 1..65534

g

125 10..10000

3008999609 0..4294967295

17075 0..65535
GSDML-V2.34-TR...G5DML-V2.34-TR...Position_Velocity...

SafetyGSDMLCo... SafetyGSDMLCo...

17075

The measuring system’s F_Dest Add entry and address switch setting must agree!

The F_iPar CRC parameter value is derived from the parameter data set assigned to

the iParameters and the CRC value calculated from it.
See Chapter: 5.3.1 “Setting the iParameters” on page 86.

» The F_Par CRC value is automatically updated after setting the F-Dest address
or after setting F-iPar-CRC.
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Creating a control program — sample configuration

5.4 Setting configuration data

The configuration data of both central processing units must be created before
creating the PLC programs once the hardware configuration is complete.

"4

Automation Builder automatically recognizes the need fto create the

configuration data and will prompt the user accordingly.

» Create the configuration data for the safety application first. To do so, select the
function Create Safety Configuration Data from the safety application

context menu below the SM560-S node.

File Edit View Project Online Debug Tools  Window

e & R -

se2 TR_BSPO1_CD_582M_EPN Profisafe_en project” - Automation Buildel

Devices -

==l TR_BSPOI_CD S82M EPN Frofisafe_en
= PLC_ACS00_V2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
= @1] Application
7 App
10_Bus
H Interfaces
m COM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
m FBP_Online_Access (FEP - Online Access)
= ﬂ Ethernet
@ EmMiEHD)
@ Protocols (Protocols)
= @ Extension_Bus
=BT ACS500_SMS60_S (AC500 SM560-5)

@l:”i Son &
- % My Paste
= H Rename

- II{ Add object
Update objects

Add Folder...

Ly b

Edit Object

Compare Objects

Import

Export

Verify Safety Project Integrity

Create Safety Configuration Data

© TR-Electronic GmbH 2020, All Rights Reserved
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» Then create the configuration data for the non-safety application. To do so, select
the function Create Configuration Data from the non-safety application
context menu below the PLC_AC500_V2 node.

TR_BSP01_CD_5

File Edit View Project Online Debug  Tools  Window Help
HEed &l v | 0| OF
Devices x
=[5 TR_BSPOI_CD_582M EPN Profisafe_en (|
= {7 PLC_ACS500_v2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
1
@l]l Paste Q
=i Rename
= Add object
Update objects Access)
Arcess)
Add Folder. ..
= older ss)
= J[§ EditObject
Compare Objects
ﬂ Import L4
i Export k
Manage additional files for PLC
- Create configuration data
=B PNIU_Controller (PROFINET-T0-Controller)
= ¥l co_ss2_EPN_ABB (CD_582_-EPN ABE)

» Begin loading the non-safety application once all configuration data has been

generated.
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Creating a control program — sample configuration

5.5 Loading the non-safety application

A distinction is made between the non-safety application and the safety application
when programming the AC500-S. The non-safety application is created, loaded, and
tested in a CoDeSys editor with a white background.

» The non-safety CoDeSys editor opens in the device configuration tree after
double-clicking the non-safety application below the PLC_AC500 V2 node.

» The PLC program is created in the main program of the non-safety application
PLC_PRG using the IEC61131 language ST.

®y CoDeSys - Application ACS00PRO - [PLC_PRG (PRG-ST)) I

ﬁ File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B 0] S| |56 5k]
D0[PROGRAM PLC_PRG
a FOlLs ooo2lvaR

o PLC_PRG (PRG) 0003|END_VAR

Q00Aftr_in_paosition;
0002{tr_in_velocity;

» This example calls the linked CD_ 582 -EPN process data input variables. Thus,
the values can be wused in the program
(see Chapter 5.2.3 “Defining the 1/O mapping” on page 85).

@, CoDeSys - Application.ACS00PRO - [PLC_PRG (PRG-ST)

*} File Edit[Pm_ie::t] Insert Extras Online Window He

El |@| Build F11

Rebuild all
A POUs Clean all

o m Load download information...

» Compile the program before loading the non-safety application. Always call the
functions Project -> Clean all and then Project -> Rebuild all to
start the compilation process.

Hardware-Configuration
POU indices:434 (21%)
Size of used data; 2190 of 7
Size of used retain data: 0 o
Code size: 5482 bytes

0 Error(s), 0 Warning(s).

763 bytes (0.00%)

.
664 bytes (0.29%)
o §

“

=

4

i
)
2
.

1 | ]

» The application must compile with 0 Error(s), 0 Warning(s).
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» The program can be loaded onto the controller once it has been compiled without

any errors. Execute the command Online > Log in to establish a connection
between Automation Builder and the central processing unit PM583-ETH.

@) CoDeSys - Application ACS00PRO* - [PLC_PRG (PRG-STI1 |

ﬁ File Edit Project Insert Extras [Online] Window Help

B O aSElq % ‘oo

Logout

» The user is prompted to confirm loading the program with Yes if there is no

program, or the program has changed.

CoDeSys @

The praogram has changed! Download the new program?

o ‘ Cancel ‘ Details »> |

» A boot project must be created after loading the program to permanently save the

control program onto the central processing unit. The boot project is created after
calling the function Online > Create boot project.

8 Codesys - ppiestontC00R0"- pic PR PRSI

By File Edit Project Insert E)d:ras[OnIine] Window Help

H| 5@ B|SSHR| £] ‘oo Alt+F8
Logout Ctrl+F8
A POUs
b Download
Run F5
Stop Shift+F8
Reset
Reset (cold)

Reset (eriginal)

Toggle Breakpoint F9
Breakpoint Dialog

Step over F10
Step in F8
Single Cycle Ctrl+F5
Write Values Ctrl+F7
Force Values F7
Release Force Shift+F7
Write/Force-Dialog Ctrl+Shift+F7

Show Call Stack...
Display Flow Control

Simulation Mode

Write file to PLC
Read file from PLC
Show file information

Send marked text to RemoteControl Master (e.g. as parameter)

Create boot project

Creating the boot project on the controller takes approx. 30 seconds. This is indicated
on the PM583-ETH by the flashing RUN LED. The command triggered via CoDeSys
has then already been executed.

Do not interrupt the power supply to the control system while the control system
saves the boot project.
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sample configuration

5.6 Loading the safety application

A distinction is made between the non-safety application and the safety application
when programming the AC500-S. The safety application is created, loaded, and tested
in a CoDeSys editor with a yellow background.

» The safety CoDeSys editor opens in the device configuration tree after
double-clicking the AC500 s safety application below the ACS500 SM560 S

node.

When opening the Safety CoDeSys editor for the first time, the user is prompted
to confirm adding several system libraries to the safety application. The user must
confirm all information dialogs with OK.

» The user is prompted to enter a user name and a password. In this example, the
user is always “Owner” and the password is always an empty string.

-
Logon

- [S5)

2)

In order to perform this action, you must logon as a user which is
member of one of the following groups:

Cwner
Safety

Please enter your user name and password:

Project/Library: Project: TR_BSPO1_CD_582M_EPM_Profisafe_en
User name: Owner|

Password:

o [ o

» The Safety PLC program is created in the main program of the safety application
PLC_PRG using the IEC61131 language ST. In addition to the main program,
CoDeSys loads several libraries for processing the PROFIsafe frames.

Wy CoDeSys - AC500_S.AC500PRO [SAFETY MODE] - [PLC_PRG (PRG-5T)]

%E\Ie Edit Project Insert Extras Online Window Help

e RE A = e e

O0001FROGRAM PLC_PRG
[VAR
EMND_VAR

l

(POUs
|8 PLC_PRG (PRG)

=]
=
=
LS}

=
=
=
@

ki

=
=
=
=

=
=1
=
=]

=]
=
=
o

=
=}
=
B

=]
=}
=
o

=]
=
=
@

=
=1
=
=

=
=1
=
@

=]
=
=
=]

=]
=}
3
o

=]
=1
3
=

I

NN

[0

-

"E ro.["=Da]Elvis.| BaRe.)

[Lin.

1. Col:1

[OMNLMNE [0V [READ
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» A cyclically triggered watchdog timer runs in the background of the safety
controller SM560-S. The PLC_WATCHDOG subroutine controlling the trigger is thus

created

first.

The system

function block

SF _WDOG_TIME SET is used to program the watchdog trigger.

m CoDeSys - AC500_S.AC500PRO [SAFETY MODE]" - [PLC WATCHDOG (PRG-FED

% File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B £ oleaBS|SR (5] & [Fl@(5/H [0 -] Ao 5|

A POUs
B3 PROFIsafe
i-[E] Callbacknit (FUN) <P

CallbackReadinputs (FU
CallbackywriteOutputs (FL)
InitPROFIsafe (FLUN) <R>
€] ReadPROFIsafalnputs (F
[E] WhitePROFlsafe Outputs (f
PLC_PRIG (PRG)

FLC WaATCHDOG (PRG)

000PROGRAM PLC_WATCHDOG
VAR
oo

oWdg: 5F_WDOG_TIME_SET,

ToWdg

SF_WDOG_TIME_SET
TRUE—EN DONE]|
10-{WDOG ACT_TIME|

FALSERESET MAX_TIME

» The watchdog timer is set to 10 ms in this example. This value must be adjusted
according to the cycle time of the main program.

@ CoDeSys - AC500_S.AC500PRO [SAFETY MODE] - [PLC_PRG (PRG-ST)]

!ﬁ File Edit Project Insert Extras Online Window Help

=]

@

sl ol R e R TR A

0o

=]
=N

FOls
‘A FROFIsafe

FLC_FRG (FRG)

] PLC_WATCHDOG (PRG)

----- Callbacklnit (FUMN) <R>
----- CallbackReadinputs (FLIN
----- Callbackivrite Outputs (F1
----- InitPROFIsafe (FUN) <Ro>
----- ReadPROFlsafelnputs (F
----- ‘WritePROFlsafeQutputs (F

D002NAR

lnonal
|

PROGRAM PLC_PRG

DODZEMD_VaR

PLC_WATCHDOG();

» The watchdog trigger should be called at the beginning of the main program
PLC PRG.
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> This example calls the linked variables of the fail-safe CD_ 582 -EPN process
data inputs. Word-oriented information is processed in the PROFIsafe process
data as INT
(16 bit, signed). However, CD_ 582 -EPN transmits its position as DWORD (32
bit, unsigned) and its speed as DINT (32 bit, signed).

» This is where the process input data are assembled and converted for further
use. To this end, the linked position and speed variables are preprocessed in
sub-functions.

My CoDeSys - AC500_S.ACS00PRO [SAFETY MODE] - [TR_FUN_POS_TO_DWORD (FUN-S

Q File Edit Project Insert Extras Online Window Help

H D] E]S e A == [ Y

| 0001|FUNCTION TR_FUN_POS_TO_DWORD : DWORD
‘HPaUs [0002)VAR_INPUT
23 PROFlsafe [0003 IN_POS_HI:INT;
5] Callbackinit (FUN) <R [0004] IN_POS_LO:INT;
5] CallbackReadinputs (FUN) <R> |000SIEND_VAR
000B[VAR

8] CallbackiriteCutputs (FLIMN) <R3 9007 OUT POS DWORD < 0
[E] IntPROFIsafe [FUN) <R> S =45

000E[END_VAR
8l ReadPROFIsafelnputs (FUN) <R> e
: Write PROFIsafeOutputs (FUN) <R> -
PLC_PRG (PRG) —
0001[0UT_POS = INT_TO_DWORD(IN_FOS_HI);

[ PLC_WATCHDOG (PRG)

=
=
=
LX)

= TR [0002|0UT_POS = SHL(OUT_POS, 16);
TR_FUN ) (FUN) 0003|0UT_POS := OUT_POS OR (1640000FFFF AND INT_TC_DWORD(N_POS_LO));
(2] TR_FUN_VELO_TO_DINT (FUNj il
0005TR_FUN_POS_TO_DWORD := OUT_P0S]
0008

> The TR _FUN POS TO DWORD sub-function assembles a HI and LO position word
from the process data inputs into a DWORD.

® File Edit Project Insert Extras Online Window Help

H| 0|@|eo O[S (2A5 & [B] & [o]E |/

D00A[FUNCTION TR_FUN_VELO_TO_DINT : DINT
0002|VAR_INPUT

B3 PROFsafe IN_VELD HI:INT;

Calloackinit (FUN) <P IN_VELO_LO: INT;
CallbackReadInputs (FLIN) <F> QO0S(END_VAR

CallbackWWriteOutputs (FUN) <R> I /AR

InitPROFlsafe (FUN) <R>
ReadPROFlsatelnputs (FLIN) <R>
~[E] WritePROFls ate Outputs (FUN) <R |—
“[E] PLC_PRG (FRG) 0001
@ PLC_WATCHDOG (PRG) 00020UT_VELO = INT_TC_DWORD(IN_VELO_HI);

2 TR_FUN_POS_TO_DWORD (FUN) [0003|0UT_VELO = SHL(OUT_VELOD, 16);

. TO_DINT (FUN) [0004/0UT_VELO := DUT_VELO OR (16#0000FFFF AND INT_TO_DWORD{IN_VELO_LO));

‘A POUs

0D0B{TR_FUN_VELO_TO_DINT := DWORD_TO_DINT(OUT_VELOJ|

> The TR _FUN VELO TO DINT sub-function assembles a HI and LO speed word
from the process data inputs into a DINT.

» The main program PLC PRG uses these sub-functions to assign the linked
process data inputs to the two local variables safe pos and safe velocity.

By File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B 1B ESs & [Bn| 5 o o

0001|PROGRAM PLC_PRG

HAPOUs D002VAR
B3 PROFIsafe 0003  safe_pos: DWORD;
i E] Callhackinit (FUM) <R 0004  safe_velocity: DINT;

CallbackReadinputs (FLUN) <F> 000E[END_VAR)

CallbackiriteOutputs (FLIN) <P D008 o
InitFROFIsate (FUN) <F> —_—
- 2] ReadPROFlsafelnputs (FLIN) <R _ggg;F'LCJ\’-*\TCHDOG().

“ W‘ROHSNEOU"}MS (FUN) <R 0003{safe_pos = TR_FUN_POS_TO_DWORD( tr_safe_in_position_hi, ir_safe_in_paosition_lo};
 PRG i

g . 0004{safe_wvelocity = TR_FUN_VELO_TO_DINT(tr_safe_in_velocity_hi, tr_safe_in_velocity_lo);
“[f PLC_WATCHDOG (PRG) 0005

+[2] TR_FUN_POS_TO_DWYORD [FUIN) 0006
: TR_FUN_VELO_TO_DINT (FUN) 0007|
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CD 582 -EPN will request reintegration into the PROFIsafe network if the
communication to the PROFlIsafe F-host needs to be synchronized. This is
necessary, for example, after a network outage. The reintegration is controlled via
the oa bit of the PROFlsafe instance. PROFlIsafe process data cannot be
processed in the safety application without reintegration.

For more information, see the ABB AC500-S Safety User Manual.

Compile the program before loading the safety application. Always call the
functions Project -> Clean all and then Project -> Rebuild all to
execute the compilation process.

Hardware-Configuration

POL indices: 434 (21%)

Size of used retain data: 0
Code size: 5534 ytes

0 Erroris), 0 Warning(s).

4 UL

The application must compile with 0 Error(s), 0 Warning(s).

The program can be loaded onto the controller once it has been compiled without
any errors. Execute the command Online > Log in to establish a connection
between Automation Builder and the F-CPU sM560-S.

%, CoDeSys - AC500_S.ACS00PRO [SAFETY MODE]* - [PLC_PRG {PRG—ST]]_J
@y File Edit Project Insert Extras | Online | Window Help

| D|@edaS(Elg # ‘oo

Logout

The user is prompted to confirm loading the program with Yes if there is no
program, or the program has changed.

CoDeSys I@

The prograrm has changed! Download the new program?

Mo | Cancel | Details >» ‘

A boot project must be created after loading the program to permanently save the
control program onto the central processing unit. The boot project is created after
calling the function Online > Create boot project.
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Creating a control program — sample configuration

8 CoDesys - ACS00.5 ACSO0PRO [SAFETY MODET" - PLC.PRG (°R6-sT T I

% File Edit Project Insert E)d:ras[OnIme] Window Help

H| B|®|edB|%|S]5m % toon Alt+F8

Logout Ctrl+F8
A POUs
B-E3 PROFlsafe Download
----- Callbackinit (FUN) <R> Run -
----- CallbackPeadinputs (FUN  stop b
----- CallbackiriteOutputs (FU ——
INtPROFIsafe (FUN) <R> et (et

ReadPROFIsafelnputs (FL o
\WritePROFIsafeCutputs (. Reset (eriginal)

..... = - - Toggle Breakpoint F9

""" [ PLC_WATCHDOG (PRG) o

..... TR_FE_PRESET (FE) Breakpoint Dialog

""" TR_FUMN_ACK_REI(FLIN) Step over F10

----- TR_FUN_DWORD_TO_PRE Step in Fg

""" TR_FUN_DWORD_TO_PRE Single Cycle Ctrl+F5

""" TR_FUN_FOS_TO_DWORD :

""" TR_FUN_VELO_TO_DINT (A Write Values Ctrl+F7
Force Values F7
Release Force Shift+F7
Write/Force-Dialog Ctrl+Shift+F7

Show Call Stack...
Display Flow Control

Simulation Mode
Communication Parameters...

Send marked text to RemoteControl Master (e.g. as parameter)

Create boot project

Write file to PLC

Read file from PLC

Check boot project in PLC
Check boot project in file system

Creating the boot project on the controller takes approx. 2 seconds. This is indicated
on the SM560-S by the flashing RUN LED. The command triggered via CoDeSys has
then already been executed.

Do not interrupt the power supply to the F-CPU while the F-CPU saves the boot
project.

» The newly programmed control program starts after a power cycle (system
restart).

“4

The SM560-S F-CPU monitors the supply of the control unit for power failures.
The control must remain without power for at least 2 seconds if the user restarts the
control unit.
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5.7 Testing the safety application

Fully functional test the automation task after creating the safety application.

» The user can test the program by logging into the controller via the Safety
CoDeSys editor if a valid safety application has been loaded into the F-CPU and
a boot project has been created before.

ﬁ CoDeSys - AC500_S.AC500PRO [SAFETY MODE]* - [PLC_PRG {PRG—E'I'}]__‘
®y File Edit Project Insert Extras | Online | Window Help

B D@l BISISAGR B ‘oor

Logout

» Instead of performing a loading operation, the editor will now start in debug mode
and show the status of the local variables, the linked process data inputs, and the
program sequence.

/@, CoDeSys - AC500_5.AC500PRO [SAFETY MODE]* - [PLC_PRG (PRG-ST)] = B & A —
le Edit Project Inset Btras Online Window Hel
File Edit Project I Extrss Online Window Help

B E@]ad e 25| % |Be] |l

01 op_ack=
S POUs g op_ack_req=
23 PROFlsafe safe_pos = 16#0EAJE2DB
Callbacknit (FUN) <R> [0004  safe_velocity = 1600000000
CallbackReadinputs (FUN) <F> [0008 @-foTrPreset
CallbackiriteOutputs [FUN) <R> BN c--stirPresetData

IniFROFlsafe (FUN) <R>
ReadPROFlsafelnputs (FUN) <R
wiite PROFIsafe Outputs (FUN) <R>

[ PLC_WATCHDOG (PRG)
~[g] TR_FB_PRESET (FE)
TR_FUN_ACK_REI (FUN)
TR_FUN_DWORD_TO_PRESET_HI (FUN
~[g] TR_FUN_DWORD_TO_PRESET_LO (FU
TR_FUN_POS_TO_CW/ORD (FUN)
TR_FUN_YELO_TO_DINT (FUN)

PLC_WATCHDOG();

(* operator acknowledge *)
op_ack_req:= TR_FUN_ACK_REI(op_ack); op_ack_req = op_ack=
(~ inputs *)
safe_pos := TR_FUN_POS_TO_DWORD( ir_safe_in_position_hi, ir_safe_in_position_lo); safe_pos = 1640EA4EZDB tr_safe_in_position_hi = 16#0EA4  tr_safe_in_position_lo = 16#E2D8
s afe_velocity == TR_FUN_VELO_TO_DINT(tr_safe_in_velocity_hi, tr_safe_in_velocity_lo); safe_velocity = 16400000000 tr_safe_in_velocity_hi = 16#0000  tr_safe_in_velocity_lo = 16#0000

» The local variables safe pos and safe velocity show the current process
data of the CD_582 -EPN.
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Extending the control program - application examples

6 Extending the control program — application examples

The Safety program described in Chapter 5 is expanded in the following sections to
include application examples for preset execution and error analysis.

These examples are merely intended to assist with various automation tasks and are
not customer-specific solutions.

The provided function blocks are intended to simplify integrating the measurement
system into an application.

In the application example
e Preset Execution

the error states are output by the provided function block. The corresponding error
handling is not part of the example and must be implemented by the user.

Follow the “Terms of use for the software examples” in Chapter 2.4!

6.1 Preset Execution

The preset module created for the preset adjustment function sets the measuring
system’s current safe position to any new value within its measuring range. Using the
bits OUT ERROR and OUT VALID, the preset module indicates whether the preset
adjustment function was executed. The preset adjustment function only works as long
as the measuring system is not passivated or as long as no other preset adjustment
function is being carried out at another safe position. The OUT READY bit indicates the
readiness to carry out a preset adjustment function.

See also Chapter: 5.6 “Loading the safety application” on page 92.

The preset module does not verify the new position. The user must do this!
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6.1.1 Parameter description

Input parameters Data type | Description
IN_REQ BOOL Starts the preset adjustment function.
IN_PRESET DWORD New position value of be set.
Identifies the status of the measuring system.
IN_STATUS1 BYTE Import the measuring system input data from
the TR-Status1 register.
Identifies the status of the measuring system.
IN_STATUS2 BYTE Import the measuring system input data from
the TR-Status?2 register.
Output parameters Data type | Description
OUT READY BOOL Indicates whether the module can.be used to
- perform a preset adjustment function.
OUT BUSY BOOL Ind|catgs whether the module is curre!’ltly
executing the preset adjustment function.
OUT VALID BOOL Ind|c_ates whether the preset adjustment
- function was successfully executed.
OUT ERROR BOOL Ind|c§1tes whether the pr(?set adjustment
- function was executed with an error.
Preset value for the measuring system.
OUT_PRESET DINT Export the measuring system output data to
the Preset register.
Control word default value of the measuring
OUT CTRL BYTE system in the process output data.
- Export the measuring system output data to
the TR-Controll register.
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Extending the control program - application examples

6.1.2 Functional description

The interface description TR-ECE-BA-GB-0139 contains a complete description of the
preset adjustment function and the associated status and control bits.

>

The input tr safe in statusl must be Ox10 for the preset adjustment
function to be executed. The output OUT READY shows the current state of the
input tr safe in statusl.

The input IN PRESET is always read and latched output to the output
OUT PRESET when the signal IN REQ is received. The preset sequence runs in
a finite state machine once the preset module has been started via the input
IN REQ.

The preset module is executed as the edge of the input IN REQ rises. The
outputs OUT VALID and OUT ERROR are reset to 0. The control byte is set
according to the status of the finite state machine and transferred to the device
via the output tr safe out controll.

The measuring system will then execute the preset adjustment function. When
the input IN_REQ is reset to 0 has no influence on the further execution of the
preset adjustment function.

The measuring system sets the input TR _PresOk bitor TR PresError bit in the
input word tr_safe in statusl after the preset adjustment function has been
executed. These bits are used to set the corresponding outputs OUT VALID
respectively OUT ERROR.

After the output OUT VALID or the output OUT ERROR has been set, the outputs
TR PresPrep and TR PresReq in the control bytes tr safe out controll
and OUT_ BUSY are reset to 0. This completes the execution of the preset module.
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sd Preset_Timing_OK /

Figure 6: Timing diagram of an error-free preset adjustment function execution

blue area: Preset module input signals
orange area: Preset module output signals
green area: CD 582 -EPN measuring system function or measuring system values

» The preset adjustment function is not executed as long as the input IN_STATUS 1: 4is 0. The
outputs OUT VALID and OUT ERROR are reset to 0 as the edge of the input IN_REQ rises. The

outputs OUT CTRL : O, OUT CTRL : 1, OUT READY, and OUT BUSY do not change their
values.
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Extending the control program - application examples

sd Preset_Timing_NOK )

Figure 7: Timing diagram of the preset adjustment function if IN_STATUS_1:4is 0

blue area: Preset module input signals
orange area: Preset module output signals
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6.1.3 Creating a module

» A preset module is created by first creating a new Safe function block named
TR _FB PRESET. First, call the Add Object. .. function in the context menu of

the CoDeSys block directory.

m CoDeSys - AC500_S.ACS00PRC [SAFETY MODE]* - [PLC_P

ﬁ File Edit Project Insert Extras Online  Window

=Rl e e A S A

B3 PROF

Add Object...

> In the next dialog, enter the name of the function block TR FB PRESET. Then
chose the type option Function Block. Choose the language ST for this

example.

New POU

55c)

Mame of the new POL: TR_FE_FRESET

Twpe of FOU Language ofthe POL
" Program LD
& Function Block o FER
" Function & 5T
Beturn Type:
BOOL

[e |
Cancel

»  The following variables must be created in the preset function block.

QO02FUNMCTION_BLOCK TR_FB_PRESET
D022VAR_INPUT

0023 IN_REQ:BOOL;

0024 IN_PRESET : DWORD,
00250 IN_STATUS_1:BYTE;
0026 IN_STATUS_2: BYTE;

D02¥IEMD_VAR
D028VAR_CQUTPUT

0043 EMD_VAR

0029 QOUT_READY : BOOL,

0030 OUT_BUSY : BOOL;

0031 OUT_VALID : BOOL;

0032 OUT_ERROR:BOOL,

0033 OUT_PRESET . DWORD,

0034 OUT_CTREL :BYTE;

D035 EMD_VAR

D036VAR

0037 fo_preset state . TR_EMUM_PRESET_STATES = TR_PRESET_STATE_IMIT,
0038 fb_preset_ready: BOOL .= FALSE;
0039 fo_preset_control : BYTE = 0;
0040 fb_preset_error : BOOL = FALSE;
0041 fo_preset_timeout: DWORD = 0;
0042  fb_preset_value : DWORD = 0;
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Extending the control program - application examples

> The enumerated data type TR ENUM PRESET STATES is created in this project

for the state variable fb_preset state.

8 CoDeSys - AC500_SACS00PRO [SAFETY MODE]* - TR ENUM_PReSET_sTaTes]

%y File Edit Project Insert Extras Online Window Help

0] Dl@ledlS(EAR S b{mlelm/m

= Diata types 0002
- TF_ENUKM_PRESET_STATES (ENUM) 0003
WS TR_ST_PRESET_DATA (STRUCT) 0004

0005
0006
0007));

0009

D001 TYPE TR_ENUM_PRESET_STATES :

D00BEMND_TYPE

TR_PRESET_STATE_INIT,
TR_PRESET_STATE_PREP,
TR_PRESET_STATE_REQ,

TR_PRESET_STATE_DONE

» The following commands must be created in the function block program to
implement the functionality of the preset adjustment function.

0001|(* process inputs *)

QO002)IF ((IN_STATUS_1 AMND16#30) = 16810) AND
0003  ((IN_STATUS_2 AMD 16%#FE) = 16%00)
Q004 THEM

0005  fb_preset_ready .= TRLE;

Q00G|ELSE

0007  fb_preset_ready .= FALSE;

QO0B|EMD_IF;

0004
{]{J‘I{]'(* process instance data *)
0011|fo_preset_timeout .= fb_preset_timeout + 1;

0012/fb_preset_control .= 0;
nn-4 -3

»> The status bytes IN STATUSI and IN STATUS2 are evaluated to determine the
availability of the preset adjustment function. The instance data of the function

block is also updated.
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» The preset adjustment function is implemented as a finite state machine.

0014|
0015]
0016

(* state machine *)
CASE fb_preset_state OF

Q07| TR_PRESET_STATE_INIT:

0018 fbo_preset_error .= FALSE;

0019 fo_preset_timeout .= 0;

0020 IF (IN_REQ =TRUE) THEM

0021 IF{fb_preset_ready =TRLIE) THEM

0022 fo_preset value :=IN_PRESET,

0023 fb_preset_state .= TR_PRESET_STATE_PREFP;
0024 ELSE

0025 fo_preset_error .= TRLE;

0026 fbo_preset_state .= TR_PRESET_STATE_DOME;
0027 EMD_IF;

0028 EMD_IF;

0029

0030|TR_PRESET_STATE_PREP:

0031 fb_preset_control .= 16#%01; (* preset preparation *)
0032  IF((IN_STATUS_1 AMD 16#3C) = 16&00) THEM
0033 fo_preset timeout :=0;

0034 fo_preset_state =TR_PRESET_STATE_REL;
0035 EMD_IF;

0036

0037 * check timeout *)

0038 IF (fo_preset_timeout=10000) THEN

0039 fo_preset_error = TRLE;

0040 fo_preset_state .=TR_PRESET_STATE_DOME;
0041 EMD_IF;

M A

> The initial state is TR PRESET STATE INIT. The process is started when an
IN REQ is received and the status bytes indicate the readiness of

C

D 582 -EPN.

» A control byte transfers the Preset preparation command to the
CD_582 -EPN when in the state TR PRESET STATE PREP. The status is
changed upon acknowledgement by the measuring system. This process can be
canceled by a timeout.
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UU:I%‘TR_F'RESET_STATE_RE o
00 fb_preset_control .= 16#03; (* preset request & preparation *)
0045 IF((IN_STATUS_1 AMD 16#3C) = 16%#04) THEM (* success *)

0046 fo_preset_timeout = 0;

0047 fb_preset_state =TR_PRESET_STATE_DOME;

0048 ELSIF ([IN_STATUS_1 AMND 16#3C) = 16808) THEM (* errar *)
0049 fo_preset_timeout = 0;

00580 fb_preset_error .= TRELIE;

0051 fb_preset_state =TR_PRESET_STATE_DOME;

0052 EMD_IF;

0053

0054 (* checktimeout®)
0055 IF (fb_preset_timeout = 10000) THEM

0056 fb_preset_error .= TRELIE;

0057 fb_preset_state =TR_PRESET_STATE_DOME;
0058 EMD_IF;

0058

DO0B0[TR_PRESET_STATE_DOMNE:
D0E1 IF (IN_REQ =FALSE) THEM

0062 fb_preset_state .=TR_PRESET_STATE_IMIT;
0063 EMD_IF;

0064

D0B5(ELSE

0066 fo_preset_errar = TRELE;
0067 fo_preset_state .=TR_PRESET_STATE_DOME;
O0BB(EMD_CASE;

£ |

» A control byte transfers the actual PresetRequest preset command to the
CD 582 -EPN when in the state TR PRESET STATE REQ. The status is
changed upon acknowledgement by the measuring system. This process can be
canceled by a timeout.

» The program waits for the completion and resetting of the preset adjustment
function when om the state TR PRESET STATE DONE. The function block is
reset by resetting IN_REQ to the initial state TR PRESET STATE INIT.
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0070|(* process outputs *)

007 N0OUT_READY = fb_preset_ready;
0072
007 3{IF (fo_preset_state = TR_PRESET_STATE_DOME) OR
0074| (fo_preset_state = TR_PRESET_STATE_INIT)

0075 THEM

0076 OUT_BUSY = FALSE;

DO7F7|ELSE

0078 OUT_BUSY = TRLE;

Q079 EMD_IF;

00a0
0081|IF (fo_preset_state = TR_PRESET_STATE_DOME) AMD
0082 MNOTfb_preset_error

Q083 THEM

0084 OUT_VALID =TRLE;

00B5ELSE

0086 OUT_VALID = FALSE;

Q0B7F|EMD_IF;

00a8a
00890UT_ERROR =fb_preset_errar;
0090|OUT_PRESET :=fb_preset_value;

00910OUT_CTRL =fb_preset_contral;
nna

» The states of the output variables are set at the end of the function block

according to the program flow.

"4

In the main program, function block inputs and outputs must be connected to the

corresponding PROFIsafe input and output data.
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0010

0013

0015

0018

0017

0018

0023

0028

0024
0025|tr_safe_out_preset hi:=TR_FUN_DWORD_TO_PRESET_HI(fbTrPreset OUT_PRESET);

0026(tr_safe_out_preset lo =TR_FUN_DWORD_TO_PRESET_LO(fbTrPreset OUT_PRESET);
0027|tr_safe_out_control1 .= foTrPreset OUT_CTRL,

* preset )

0011|stTrPresetData. bReq;
0012|=tTrPresetData. dwPreset;

0014ifoTrPreset(IN_REQ = stTrPresetData.bReq,
IN_PRESET := stTrPresetData dwPreset,

IN_STATUS_1 =1tr_safe_in_status1,
IN_STATUS_2 =tr_safe_in_status2),

0018|=tTrPresetData bReady = foTrPreset OUT_READY,
0020|stTrPresetData.bValid ;= fbTrPreset. OUT_VALID;
0021|stTrPresetData bBusy .= foTrPreset OUT_BUSY;
0022|=tTrPresetData bError .= foTrPreset OUT_ERROR;

* outputs *)

» In the main program, Status Bytes 1 and 2 are transferred to the function block by
the PROFIsafe process inputs. The preset default value and the control byte are
also transferred to the corresponding PROFIsafe process output data.

» The double word of the preset adjustment default value OUT_PRESET is broken
down into two words by two auxiliary functions and assigned to the process data
outputs tr safe out preset hiortr safe out preset lo.

> The control byte oOUT CTRL of the preset function block is assigned to the

process data output tr safe out controll.
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6.2 Error analysis

In the event of an error, the measuring system provides a diagnostic message. In the
Non-safety program, it can be read out and evaluated from the communication
module CM579-PNIO.

6.2.1 Display of diagnostic messages

>

You need the function block PNIO DEV DIAG to read the diagnostic messages
via PROFINET. It reads the standard diagnostic messages of a device. The non-
safety program function block is located in the system Ilibrary
Profinet AC500 V13.lib.

Create a block instance and call it in the main program to evaluate diagnostic
messages. Diagnostic messages — if available — are copied into the data buffer if
the function block enable input EN has been set.

2001

foDEV_DIAG
PHNIC_DEV_DIAG
DOoME
ERR|—
ERMO
FLAGS
DATA_LEN

ADR

EM

SLOT
DEV_MAME
DATA

Enable—
.
"StationMame’

DiagData—

The input parameter SLOT specifies the CM579-PNIO slot in the hardware
configuration. In this example, the communication module is in Slot 2.

The input parameter DEV_NAME is assigned the station name of the device to be
read — in this example cdx582x-epn.

1 oo P P

Q; File Edit Project Insert

Extras Online Window Help

B E|S]eems (2AGm *[E b [m]emmm

(=1
(=1
=
=

enable = 8=

A P0OUs
; PLC_PRG (PRG)
“[g] TR_FB_PRESET (FB)

FLC_FNIO_DEY_DIAG |

~data[0] = 16#80
~data[1] = 16#00
-data[2] = 16#80
~-data[3] = 16400
-data[4] = 16408
~-data[5] = 16400
~datalf] = 16#00
~dataff] = 16#40
-data[8] = 16#00
~datal9l = 16#00
01|foDiag(EM:=enable,
SLOT:=2,
DEV_MNAME :='cdx582x-
DATA:= ADR(data) );

done :=fbDiag. DONE; done = foDiag. DONE = [FIES
error = oDiag.ERR; error = [FIREE fbDiag.ERR = [

ermo = 1680000
flags = 16400000040
length = 16&#0008

errno =fbDiag ERNO;
flags = fbDiag FLAGS;
length := foDiag. DATA_LEN;

foDiag. ERMNO = 16#0000
foDiag. FLAGS = 16#00000040
foDiag.DATA_LEM = 16#0003

>

Printed in the Federal Republic of Germany
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e ——
M CaDeSys - ApplicationACS00PRO* - [PLC_PNIO_DEV_DIAG (PRG-

ﬁ File Edit Project Insert Extras Online Window Help
0] CEa PSR L2 %[
enahle:

E--data
------ data[0] = 16#80
------ data[1] = 16#02
------ data[2] = 16#80
------ data[3] = 16#00
------ data[4] = 16#08
------ data[5] = 16%#00
data[f] = 16#20
------ datafi] = 18H#65
------ data[8] = 16&%00
data[9] = 16#01
------ data[10] = 16402
------ data[11] = 16800
data[12] = 16#4E
------ data[13] = 16801

0001[foDiag(EN:=enable, enable = [k
SLOT:=2,

DEV_MNAME :="cdx582x-epn’,
DATA= ADR(data) );

PLC_PRG (PRG)
TR_FB_PRESET (FB)

done :=fhDiag DOME; done = IIEE fbDiag. DONE = FIIES
error =fbDiag ERR, TbDiag.ERR = g
errno = foDiag.ERMNO; errno = 16#0000 fbDiag ERMO = 1670000

flags ‘= fbDiag FLAGS; flags = 16&#00000240 fbDiag FLAGS = 16#00000240
length := foDiag.DATA_LEN; length = 16#000E foDiag.DATA_LEN = 16#000E

» Extended channel diagnostics start with the HEX code 0x8002; the error code
looked for is in bytes [6] and [7]; in this case: 0x2005, i.e. “Error in MT scanning -
Channel 1”. The extended detailed error code is in bytes [12] and [13]. The
extended error code is used for a detailed error analysis in the factory.
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6.3 Measuring system — Passivation and Operator Acknowledge

6.3.1 After starting the F-System

The communication between the F-CPU and the measuring system must be
established via the PROFIsafe protocol when the F-System has started up. Using the
default values (0), the measuring system is passivated during this time.

There is no automatic user acknowledgment (Operator Acknowledge) if the
communication between the F-CPU and the measuring system exceeds the F-
periphery monitoring time set in Automation Builder.

This requires a user acknowledgment with a positive edge on the variable oA _c, the
global variable of the F-periphery, which is controlled — in the sample project — by the
subroutine TR_FUN_ACK REI.

6.3.2 After communication errors

The measuring system is passivated if the F-System detects an error in the safety-
related PROFIsafe-protocol-based communication between the F-CPU and the
measuring system.

The variable FV_activated_ S is set while the substitute values (0) are used.

% CoDeSys - AC500_S.ACS00PRO [SAFETY MODE]* - [S_Module_Safety_TR] ‘ -

% File Edit Project Inset Extras  Online Window Help

=l e e R T s [

0001
£ Resources 0002|
23 Global Wariahles 0003 N
E! EPROHsafe 0004 iPar_EN_C =
2 |5 Module Safety 0003 .CONs_Nr_R = F L:‘E
.Vars Input <F> ) 0006 --Toggle_d = IS
@ \ars Outout <P 0007 - F\_activated s_
- 0003 - OA_Req_S = [glRs

@ Global_Variables

i 0009 e WD) '[iI'TIEOUl F \LSE
=i variable_Configuration (WAR_CONFIG) 0010 - CE_CRC =
eS| library Safety_SyslLibTimelib 14717 11:39:1] (o014 - Dievice Fault-
&1 library SafetyBase_PROFlsafe_Lyv200_ACS|| [0012] - [Par_OK_S = [
B3 library SafetyBlocks_PLCopen_AC500_vzz|| [0013 - Host_CE CRC—-
B library SafetyExt_ACE00_ %22 ik 147.17 11:3| [0014 -~ HostTimeout=
[ likezre Satatd Wil ColeSee ACEAD 422 ik 1] 10079 ""'“-tReSDG”SET”'”EMS T#Ums

User acknowledgments (Operator Acknowledge) of the measuring system (i.e. output
of cyclic data to the fail-safe outputs) only occur if:

e there is no longer a communication error

e a user acknowledgment with a positive edge on the variable 0A C, the global
variable of the F-periphery, has occurred.

The sample project implements this with the subroutine TR FUN ACK REI.
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e CD_582 -EPN GSDML for ABB AC500-S controller:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-ID-MUL-0058

¢ TR TCI Device Tool software for CRC calculation:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0008

e Sample project for ABB AC500-S control system:

www.tr-electronic.de/f/zip/TR-ECE-SW-MUL-0017
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