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Allgemeines

1 Allgemeines

Die vorliegende , Technische Information“ beinhaltet folgende Themen:

e Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung
e Sicherheitsprogramm erstellen
e Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Die , Technische Information“ kann separat angefordert werden.

1.1 Geltungsbereich

Diese ,Technische Information* gilt ausschlieBlich fiir folgende Mess-System-
Baureihen mit PROFINET 1O Schnittstelle und PROFIsafe Profil in Verbindung mit
einer SIEMENS SIMATIC S7 Steuerung:

e CDV-75
e CDH-75

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind
Bestandteil einer Anlage.

Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

e SIEMENS Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und Programmieren
(Dokumentbestellnummer: ASE00109536-04),

e anlagenspezifische Betriebsanleitungen des Betreibers,
e Sicherheitshandbuch TR-ECE-BA-D-0107
e schnittstellenspezifische Benutzerhandbuch TR-ECE-BA-D-0095
e und diese optionale ,Technische Information”
© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintre-
A GEFAHR ten wird, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintre-
YNN8 e)  ten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen
nicht getroffen werden.

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann,
PI\/o]=1S[od Al wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
ACHTUNG entsprechenden  VorsichtsmaRnahmen nicht  getroffen
werden.

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und
Anwendungstipps des verwendeten Produkts.

o g I 1l

2.2 Organisatorische Mal3nahmen

e Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor
Arbeitsbeginn das Sicherheitshandbuch TR-ECE-BA-D-0107, insbesondere das
Kapitel "Grundlegende Sicherheitshinweise", gelesen und verstanden haben.

2.3 Personalqualifikation

Die Konfiguration des Mess-Systems darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden, siehe SIEMENS Handbuch.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

07/15/2015 TR -ECE-TI-DGB - 0233 - 03 Page 7 of 79



http://www.tr-electronic.de/f/TR-ECE-BA-D-0107

Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

3 Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

Es ist zweckméaRig, die bekannten Parameter schon vor der Projektierung im F-Host
festzulegen, damit diese bei der Projektierung bereits berticksichtigt werden kénnen.

Nachfolgend wird die Vorgehensweise in Verbindung mit der SIEMENS Projektie-
rungssoftware SIMATIC Manager und dem Optionspaket S7 Distributed
Safety beschrieben.

Die zur CRC-Berechnung erforderliche Software TR_iParameter kann von der
Internetseite herunter geladen werden:
http://www.tr-electronic.de/service/downloads/software.html

3.1 iParameter

Die iParameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vorein-
gestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
iParameter ist eine CRC-Berechnung erforderlich. Diese muss bei Anderung der
voreingestellten iParameter Uber das TR-Programm ,TR_iParameter” durchgefuhrt
werden. Die so berechnete Checksumme entspricht dem F-Parameter F_iPar_CRC.
Dieser muss bei der Projektierung des Mess-Systems mit dem Hardware-Konfigurator
im Fenster Eigenschaften - CD_75 -EPN E/A safety in das gleichnamige
Feld eingetragen werden, siehe auch Kapitel ,Einstellen der iParameter” auf Seite 25.

. 5
Eigenschaften - CD_75_-EPN E/A safety - (R-/S1) : [

Algemein | Adressen PROFlsafe

Pararnetername Wart Hex
Check_iFar MNoCheck
" SIL3
F_CRC_Length FByte-CRC
F_Block_ID 1
F_Par_‘ersion 1
F_Source_Add 2000
F_Dest_Add 99 E3
F_D_Time 125
F_iPar_CRC 1132081116 437AZFDC

Alktueller F-Parameter-CRC (CRC1) hexadezimal:

Abbrechen Hitfe

3.1.1 CRC-Berechnung uber die iParameter

Fur das nachfolgende Beispiel einer CRC-Berechnung werden die voreingestellten
Standardwerte verwendet. Diese konnen Uber eine XML-Vorlagendatei in das
Programm TR_iParameter geladen werden. Sind davon abweichende Werte
erforderlich, koénnen diese mit Doppelklick auf den entsprechenden Eintrag
Uberschrieben werden. Die so geénderten Parameter kdnnen als kompletter
Parametersatz gespeichert, bzw. wieder als Vorlage gedffnet werden.

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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iRelectronic

» TR_iParameter Uber die Startdatei ,TR_iParameter.exe" starten, danach tber
Menu File --> Open XML template... die zum Mess-System mitgelieferte
Vorlagendatei (hier als Beispiel: CDH75M_EPN_001.xml) 6ffnen.

-
ﬁTR_iParameher ==
File Info

Feature

'ﬁ TR_iParameter <CDx75M PROFINET/PROFIsafe> Release 1.0 =] =

File | Info

Feature Value =

Tool information:

Parameter set description

Open XML [ Tool information:
Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1... 10}

Parameter set description

F_iPar_CRC
e )
T late: COw75M_EPN_001.xml / P set:

» Falls erforderlich, die entsprechenden Parameter anpassen, danach zur
F_iPar_CRC-Berechnung die Schaltflaiche Generate CRC klicken. Das
Ergebnis wird im Feld F_iPar_CRC wahlweise als Dezimal- oder Hex-Wert
angezeigt.

.
T8 TRParameter <CDx75M PROFINET/PROFIsafe> Release 10 [P
File Info

Feature Value &

Tool information:

Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1... 10}

Parameter set description

Template: CDx75M_EPN_001 xml / P. set:

Jede Parameteréanderung erfordert eine erneute F_iPar_CRC-Berechnung, welche
dann bei der Projektierung zu bertcksichtigen ist. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm
vorhanden, muss dieses neu generiert werden.
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Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

3.2 F-Parameter

Die F-Parameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten vorein-
gestellt und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe
dies ausdriicklich erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten
F-Parameter ist eine CRC erforderlich, welche vom SIMATIC Manager automatisch
berechnet wird. Diese Checksumme entspricht dem F-Parameter F_Par_ CRC,
welcher bei der Projektierung des Mess-Systems mit dem Hardware-Konfigurator im
Fenster Eigenschaften - CD_75 -EPN E/A safety unter der Uberschrift
Aktueller F-Parameter-CRC (CRC1) als hexadezimaler Wert angezeigt wir.
siehe auch Kapitel ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 26.

["Eigenschaften - CD_75_-EPN E/A safety - (R-/51) : [
Algemein | Adressen  PROFlsafe
Parametermname Wer Hex
MNoCheck
| SIL3
F_CRC_Length 3Byte-CRC
F_Block_ID 1
F_Par_“ersion 1
F_Source_add 2000
F_Dest_Add 93 63
F_WD_Time 125
F_iPar_CRC 1132081116 437A2FDC
Aktueller F-Farameter-CRC (CRCT) hexadezimal:
|
Abbrechen Fife

3.2.1 Nicht einstellbare F-Parameter

Die nachfolgend aufgefiihrten F-Parameter werden entweder vom Mess-System bzw.
vom F-Host verwaltet und kdnnen deshalb nicht manuell verandert werden:

F_Check_iPar: NoCheck

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC

F Block ID: 1

F_Par_Version: V2-mode

F_Source_Add: 2002 (Beispielwert, wird vom F-Host vorgegeben)

3.2.2 Einstellbare F-Parameter

Bei den folgenden Parametern wird davon ausgegangen, dass diese mit ihren
Standardwerten belegt sind:

F_SIL: SIL3

F_Dest_Add: 513 (Adress-Schalter)

F WD _Time: 125

F_iPar_CRC: 1132081116 (Berechnung mittels TR-Tool TR_iParameter)

Jede Parameterdnderung ergibt ein neuer F_Par_CRC-Wert, welcher wie oben
dargestellt, angezeigt wird. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss
dieses neu generiert werden.

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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4 Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Erstellung des
Sicherheitsprogramms mit Verwendung der SIEMENS Projektierungssoftware
SIMATIC Manager und dem Optionspaket S7 Distributed Safety.

Das Sicherheitsprogramm wird mit dem FUP/KOP-Editor in STEP 7 erstellt. Die
Programmierung der fehlersicheren FBs und FCs erfolgt in der Programmiersprache
F-FUP oder F-KOP, die Erstellung der fehlersicheren DBs in der Erstellsprache F-DB.
In der von SIEMENS mitgelieferten F-Bibliothek Distributed Safety stehen dem
Anwender fehlersichere Applikationsbausteine zur Verfugung, welche im
Sicherheitsprogramm verwendet werden kénnen.

Bei der Generierung des Sicherheitsprogramms  werden  automatisch
Sicherheitsprifungen durchgefihrt und zusatzliche fehlersichere Bausteine zur
Fehlererkennung und Fehlerreaktion eingebaut. Damit wird sichergestellt, dass
Ausfélle und Fehler erkannt werden und entsprechende Reaktionen ausgelost
werden, die das F-System im sicheren Zustand halten oder es in einen sicheren
Zustand uberfuhren.

In der F-CPU kann auRer dem Sicherheitsprogramm ein Standard-
Anwenderprogramm ablaufen. Die Koexistenz ~ von Standard- und
Sicherheitsprogramm in einer F-CPU ist moéglich, da die sicherheitsgerichteten Daten
des Sicherheitsprogramms vor ungewollter Beeinflussung durch Daten des Standard-
Anwenderprogramms geschutzt werden.

Ein Datenaustausch zwischen Sicherheits- und Standard-Anwenderprogramm in der
F-CPU ist Uber Merker und durch Zugriff auf das Prozessabbild der Ein- und
Ausgange moglich.

Zugriffschutz
Der Zugang zum F-System S7 Distributed Safety ist durch zwei
PalRwortabfragen gesichert, das Palwort fir die F-CPU und das Palwort fir das
Sicherheitsprogramm. Beim PaRwort fir das Sicherheitsprogramm wird zwischen
einem Offline- und einem Online-PalBwort fiir das Sicherheitsprogramm
unterschieden:
e Das Offline-Pal3wort ist Teil des Sicherheitsprogramms im Offline-Projekt auf dem
Programmiergerat.

e Das Online-Paf3wort ist Teil des Sicherheitsprogramms in der F-CPU.

Printed in the Federal Republic of Germany © TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.1 Voraussetzungen

AR\ [el Gefahr der AuRerkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch

unsachgemale Projektierung des Sicherheitsprogramms!

» Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit
der von SIEMENS zur Software bzw. Hardware mitgelieferten System-
dokumentation erfolgen.

- Eine umfassende Dokumentation zum Thema ,Projektieren und
Programmieren“ einer sicheren Steuerung liefert die Firma
SIEMENS in ihrem Handbuch S7 Distributed Safety -
Projektieren und Programmieren, Dokumentbestellnummer:
AS5E00109536-04. Diese Dokumentation ist Bestandteil des
Optionspaket S7 Distributed Safety.

» Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf den reinen Ablauf,
ohne dabei die Hinweise aus dem SIEMENS Handbuch mit zu
bertcksichtigen.

Die im SIEMENS Handbuch gegebenen Informationen, Hinweise,
insbesondere die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind daher
zwingend zu beachten und einzuhalten.

» Die aufgezeigte Projektierung ist als Beispiel aufzufassen. Der
Anwender ist daher verpflichtet, die Verwendbarkeit der Projektierung
fur seine Applikation zu Uberprifen und anzupassen. Dazu gehéren
auch die Auswahl der geeigneten sicherheitsgerichteten Hard-
warekomponenten, sowie die notwendigen Softwarevoraussetzungen.

Fur das S7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Software-
Komponenten:

STEP 7 V5.5 + SP2
S7 Distributed Safety Programming V5.4 + SP5
S7 F ConfigurationPack V5.5 + SP6

Fur das S7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Hardware-
Komponenten der SIMATIC 300er Serie:

Hardwareschiene
Spannungsversorgung ,PS307 2A" (307-1BA00-0AA0)
F-CPU-Einheit ,CPU317F-2 PN/DP* (317-2FK13-0ABO0)

Digitalausgabebaugruppe ,SM 326F DO 10xDC24V/2A* (326-2BF01-0ABO0),
wird im nachfolgendem Sicherheitsprogramm nicht aktiv verwendet und ist fir
kundenspezifische Ausgaben vorgesehen, z.B. um die Variablenzustidnde des F-
Peripherie-Bausteins anzuzeigen: PASS_OUT, QBAD, ACK_REQ, IPAR_OK etc.

Digitaleingabebaugruppe ,SM  326F DI 24xDC24V* (326-1BK01-0ABO0),
wird verwendet um die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment)
vorzunehmen

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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4.2 Hardware-Konfiguration

» SIMATIC Manager starten und ein neues Projekt anlegen.

Neues Projekt

Anwenderprojekte |Bibliotheken| Mulliploiektel

x|

Mame | Ablagepfad

@ S7_Prol  E:\ProgrammetSiemenshStepPe7profhS7_Pral
@ TESTO1 E:\ProgrammetSiemenshStep?ia7projhT estil

= | I aktuelles Muliprojekt sinfiigen
Mame: Tvp:

IEDx-?S FROFsafd

Ablageart [Pfad) :
IE “ProgrammetSiemenzhStep e Fproj

IF'loiekt 'l

[~ EBitliathek

Durchsuchen... |

Abbrechen |

Hire |

4

»  Mit der rechten Maustaste im Projektfenster die SIMATIC 300-Station als

neues Objekt einfligen.

rogramme’Siemens)Step 7 s7proj’ 101 x|
Objektname Symbolizcher Name | Tup

fusschneiden hr - MPI

fapieren k| +C

Einfiigen (k|

Lischen Del

jekk einfligen SIMATIC 400-Skation

Zielsystem SIMATIC

UFis - SIMATIC H-Station

o: i't"e,”ne” - e SIMATIC PC-Station

jekteigenschaften. . eturn i e
SIMATIC 55
PEIPC
MPI
PROFIBUS
Industrial Ethernet
RTP
S7-Programm
M7-Prongrarnm
l | 2
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsheispiel

» Auf die gleiche Weise einen Industrial Ethernet fir Profinet als neues

Objekt einflgen.
£ CDx75 PROFIsafe -- C:\Program Files\Siemens\Step7\<7proj\CDx75_PR =R
: - Lowiare Lsymbolischer Mame |T 0
Ausschneiden Ctrl+X [ Y=
Kopieren Cir+C b SIMATIC 300-Stati...
Einfagen Ctrl+V
Laschen Del
Meues Objekt einfdgen 3 SIMATIC 400-5tation
Zielsystem 3 SIMATIC 300-5tation
Umbenennen B2 SIMATIC H-5taticn
Objekteigenschaften... Alt+Return MALEEEETm
SIMATIC HMI-Station
Andere Station
SIMATIC 55
PG/PC
MPI
PROFIEUS
Industrial Ethernet
PTP
Foundation Fieldbus
S7-Programm
“ I 2

» Mit Doppelklick auf den Eintrag Hardware den Hardware-Konfigurator
HW Konfig starten.

2 CDx-75 PROFIsafe -- EProgramme’, Siemens’,Step 7, s 7proj\CDH-75 P = |Elli|
=- CO%-75 PROF|zafe Objekiname Symbolischer Name | Tvp
[l SIMATIC 300(1) ﬁ Hardware skonfiguration

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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»  Wird rechts der Hardware-Katalog nicht angezeigt, kann dieser Uber das Meni
Ansicht --> Katalog eingeblendet werden.

Eﬁ:Hw Konfig - [SIMATIC 300{1) {(Konfiguration) -- CDx-75 PROFIsafe] - | Ellll

E“] Station Eearbeiten  Einflgen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenster Hilfe _|ﬁ||l|
DEe0 § &= ddalh= % e

= Bix|

1| Suchen: I ﬂﬂ ﬂi.|=

Prafil: I Standard j

1 |

:I:I SIMATIC 200(1)

Steckplatz | Bezeichnung
|

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken,

ﬁl PROFIBLS-DP

SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC PC Based Contral 300,/400
- 08, SIMATIC PC Station

PROFIBUS-DP-Slaves der SIMATIC 57, M7 und C7 £y
[dezentraler Aufbau] =

| | [~

» Zur Aufnahme der Hardware-Komponenten eine

Projektfenster ziehen.

E{d:HW Konfig - [SIMATIC 300{1) (Konfiguration} -- CDx-75 PROFIsafe]
E“] Station Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

Profilschiene in das

8 [= ]3]
=18

D20 B S| ke || dkd

=0

J _

oo |o|e]|w]|rs

< |

:lﬂ 0] UR

Steckplatz

Baugruppe ... | B... | Fi.. | M...

7

o oo |~ | o || s

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,

Suchen: I

FErofil: I Standard j

[]--%? PROFIEUS-DP

32 PROFIBUS-PA
=B PROFINET IO
B SIMATIC 200

&3 CP-300
&3 CPU-300
-0 FM-300

B-Z0 MT-EXTEMSION
D Metziibergang
- PS-300

=@

&3 5M-300

- SIMATIC 400

- SIMATIC PC Based Contral 3004400
-8 SIMATIC PC Station

EEST 330-17770-0840 L ¥
In verschiedenen Langen lieferbar

| | %

Printed in the Federal Republic of Germany
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

>

Spannungsversorgung PS 307 2A im Katalog tber SIMATIC 300 --> PS-300
-->PS 307 2A auf die Position 1 des Baugruppentragers ziehen.

CPU 317F-2 PN/DP im Katalog Uber SIMATIC 300 --> CPU-300 -->
CPU 317F-2 PN/DP --> 6ES7 317-2FK13-0ABO --> V2.6 auf die Position 2
des Baugruppentragers ziehen. Gegebenenfalls sind hier noch die Eigenschaften
der Ethernet Schnittstelle anzugeben.

Digitalausgabebaugruppe SM 326F DO 10xDC24V/2A im Katalog Uber
SIMATIC 300 --> SM-300 --> DO-300 --> SM 326F DO 10xDC24V/2A
(6ES7 326-2BF01-0ABO0) auf die Position 4 des Baugruppentragers ziehen.

Digitaleingabebaugruppe SM 326F DI  24xDC24V im Katalog Uber
SIMATIC 300 --> SM-300 --> DI-300 --> SM 326F DI 24xDC24V
(6ES7 326-1BK01-0AB0) auf die Position 5 des Baugruppentragers ziehen.

Eﬂ]gtatlnn Bearbeiten Einfiigen Zi
= SR

2% HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Kenfiguration) -- CDx75 PROFIsafe] [ o ==

ielsysten  Ansicht  Extras  Fenster Hilfe = [|=] %

din g | D O3 | 58 | w2

= Blx
_ | Suchen: | it | i
%{D)UH PSI07 28 p Profil: |Standard j
2z CPU 3172 PN/DR SM 321 DITBxDC2AY B
= T ] - 5M 321 DNExDC2dy
3 Sk 321 DI1BxDC24Y, Alarm
4 [§ FDO1BDC24V/2A - SM 321 DI ExDC24Y, Alarm
Sk 321 DITBDC24Y, Alarm
6 - 5M 321 DN ExDC48-126Y
7 I i Sk 321 DI1BxDCA8-128%
A ! Skl 321 DIT Bl ARLR
Sh 321 DITBIC24/ 48
Sk 321 DIZ2eACT 204
Sh 321 DI32xDC24y
Sk 321 DI32DC24Y
S 321 DIdxMAMUR, Ex
- 5M 321 DGO T4y
= S 321 DIBxALT 204230
! L -[@ SM 321 DIawACT20/230
S 321 DIBxACZI0Y
- B o our SM 321 DIBxAC230Y
S 32RF DIZ0C24
Steckpl Baugruppe ‘ Bestellnurmmer Firmwa... | MPAdres.. | E- A | Kommentar - i
1 PS 307 2A [BEST 307-1BAN0-0AAD - Sk 326F DI8xMNamur
2 JE CPU 317F-2 PN/DREES? 317-2FK13-0AB0 V2.3 2 %21 DIYDO-300
A7 AT kS s78 563 DO-300
,3&’ AN #1597 , 56 10-5ENSE
4 FDO10DCZ4V/2A _|RES7 326-2BF11-0ABD 5.13 [3..18 1 -1 Speziak300
5 FOIZ4x0C2 4 GES7 32-1BKD1-0AB0 16._25[16 1 E-E SIMATIC 400 -
5 EES7 326-1BK01-04B0 ﬂ
Z Shd 326F, DI 24x0C24Y, sichetheitsgerichtet, mit -
g Diagnosealarm

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

Die

Hardware-Komponenten zur Aufnahme in den Baugruppentrdger sind nun

vollstandig.

Im nachsten Schritt muss die zum Mess-System passende GSDML-Datei installiert
werden. Diese wird mit der dazugehdrigen Bitmap-Datei in das entsprechende
Installationsverzeichnis des SIMATIC Managers kopiert. Es ist zu beachten, dass
die Verzeichnisstruktur variieren kann.
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ﬁelectronic

GSDML-Datei im abgelegten Verzeichnis Gber Menl Extras --> GSD-Dateien
installieren.. installieren.

Das Mess-System erscheint nun im Katalog als neuer Eintrag:
PROFINET 10 -->Weitere FELDGERATE --> Encoders --> TR CD_75 -EPN

@ HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) - CDx75 PROFIsafe] =0 R~
Eﬂ] Station Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hilfe = [|=] %
DEs" B & sin aln |2 | 8 w2
- Bl x|
_| | Suchen | it | i
=(0)UR .
T TSI A " Erofil |Standard j
)2(’ CPU 317F-2 PN/DP ‘?5! PROFIBUS-DP
X2 A PROFIBUS-PA
3 2% PROFINET 10
4 [§ FDOTBDC24V/2A
5 | FDI24xDC24V
6
p— :
Lz {1 Schaltgerdte
#-1 Sensars
&0 Weitere FELDGERATE
=0 Encaders
0 TRPE-MEMS-EPN
O TRCD_75_-EPN
g (=R
2 -3 TR Linear_Laser
‘ - L (1 TR Ratative
Qo
& 5] R w8 SIMATIC 300
e SIMATIC 400
Steckpl. Baugruppe ... | Bestellnurmer Firrwa... | MPHAdres... | E-.. | A KDmmentﬂ @-2 SIMATIC HMI Station
1 PS5 307 24 BES7 307-1BAN0-DAAD - e SIMATIC PC Based Control 300/400
2 CPU 317F-2 PN/DRGES7 317-2FK13-0AB0 [v2.3 2 -8, SIMATIC PC Station
v AEOR AP Pl il
el FNHY 7]
3 =
4 FDO10xDC24Y/2A  |REST 326-FBF01-0AB0 8..13 [8.14 r
5 FDI24xDC24y GES7 326-1BK01-0ABD 16..25/16...
& CD_75_£PN - &
i TR-Electronic [ |
8 Safe/lUnsafe: Multiturn (15 Bit). Singleturn (13 Bif), 3
?, - Geschwindigkeit (16 Bit / signed) i
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.2.1 Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen

Die Objekteigenschaften der einzelnen Hardware-Komponenten werden mit Klick Gber
die rechte Maustaste auf die entsprechende Position im Baugruppentrager oder
Steckplatz festgelegt:

»  Fir die CPU muss im Register Schutz die Schutzstufe 1 und ein PaBwort
projektiert werden. Das Feld Betrieb ist fir den Sicherheitsbetrieb nicht

relevant.
Eigenschaften - CPU 317F-2 PN/DP - (R0/52) L x|
Allgemein | Anlauf | Zpklug / Taktmerker | Femanenz I Alarme | Uhrzeitalame |
‘wieckalaime I Diagnase £ Uhr Schutz I Kommunikation | F-Parameter
 Schut ————__ | [Betiieh

< + 1 Zugriffszchutz fur F-CPU

[v Durch Palwoit aufheb € ProzeBetich

2ulEzsige Zvkluszeterhohung

" 2 Schisibschutz durch Testunkfionen 5 ms
3 Schreib-/Leseschutz
Pabwort ' Testhetieh

Sicherheiisprogrem

Abbrechen | Hilfe |

» Fur die CPU im Untereintrag PN-10, Register Allgemein --> im Feld
Schnittstelle den Typ Ethernet auswéhlen.

» Im Eigenschaftsfenster der Ethernet Schnittstelle PN-10 mussen die
Ethernet-Einstellungen der Steuerung (SPS) eingetragen werden:
- IP-Adresse der SPS
- Subnetzmaske der SPS
- Subnetz: Ethernet

Eigenschaften - PN-IO (R0/S2.2) =

Algemein | Adressen | Optionen | PROFINET |

Kurzbazeichnung: PN-IO
Geratename: [en0
Eigenschaften - Ethernet Schittstelle PN-IO (R0/S22) et
Algemen  Farameter
Schnitistelle .
Tip: Bthamat Bei Anwahl enes Subnetzes werden die
E nachsten freien Adressen vorgeschlagen
Gerdterummer. 0
Adrazsa: 132.168.0.1
. Netziibergang
Ve g : i 3 X = K
emelat nein A IP-Adresse: 132.168.0.1 B R Redter vermendan
7 Subnetzmaske: 1255.255.255.0 -
Kommentar: " Router verwenden
Adresse:
Subnetz:
- nicht vemetst — Neu...
Bthemet(1)
ok | Eigenschaften
: = — Laschen
OK | Abbrechan Hilfe
© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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» PROFINET IO — System hinzufuigen: Rechter Mausklick auf den Eintrag ,PN-10*

und dann ,Profinet 10 System einfugen” auswahlen.

2% HW Konfig - [SIMATIC 300(1} (Kenfiguration) -~ CDx75 PROFlsafe]
Bl Station Bearbeiten Einfugen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe [=]&]x]
D8 B &)= e % e
- alxl
_ | sucher: | s
Profit  [Standarcl K|
12 PROFIBUS-DP
2 PROFIBUS-PA
Port 1 Kopieren Ctri+C - PROFINET 10
| Einfiigen Chri+V SIMATIC 300
FDO10xd SIMATIC 400
FDI24x] Objekt tauschen. SIMATIC Hiil Station
einfigen SIMATIC PC Based Contral 3007400
M trennen -8 SIMATIC PC Station
Mastersystem Taktsynchronisation
PROFINET 10-System einfugen
PROFINET 10-System trennen
PROFINET 10 Domain Managemen..
PROFINET 10 Topologie... i
«[ooomo|  PROFINETIO Taktsynchronisation »
Baugruppe spezifizieren...
B 0w
Leschen Del
Steckpl Baugruy es. | E-Adres | Aad | K
1 PS 307 24 Ediman 4
2 CPU 7|  ZugeordneteB filtern
57 PP 7977
Az Vo) Beobachten/Steuem 780
AT Pt 7 789
3 Symbole bearbeiten...
4 FDOIDxD o Alt+Retumn 6.13 5..15
2 FDESOQ  opjext offnen mit. Ctrl+ Alt+O 1£.25 1619
7 Zugriff andern >
8
g Asset-ID vergeben...
10
bE] Produkisuppert-Informationen CtrleF2
i culsEr PROFIBUS-DP-Slaves der SIMATIC 87, M7 und C7 %
&5 tri+ (dazentraler Aufau) -
Handbuch-Suche Ctrl+F6
Device Tool starten
Fiagt ein PROFIMET 10-System arder uh [Bnd 2

» An die jetzt vorhandene Buslinie das Mess-System CD_75 -EPN aus dem
Katalog tiber Drag&Drop an das PROFINET 10-System anbinden.

Bh HW Kenfg - [SIMATIC 200(1) (Kerifiguration) -- COx75 PROFsafe] [ fim]
Bl sttion Besbeten Emlogen Jelsystem Ansicht Eglas  fenster e - =[x
DEFE8 § & e dd DO W
- LI
L Suchen: | ﬂﬂ
SfuR Bl [Standan =1
2 CPU 31772 PN/DP r
e ) FROAETIO St (100 = 5 FROFIEUS-DP
I E Behemet £ B PROFIBUS-FA
et 2 3 FROFINET I0
: (T oo The 4 (2 Giatrway
] T FooIBocavizA @’ i HMI
5 [ FoEsDCaay 0 B w3 o
2 ¥ - - Metwork Components
z w0 Schahgerate
w2 Sensors
=] Weilere FELDGERATE
=2 Encoders
= TR PE-MEMS-EPH
S TRCD_75_-EPH
&
s . , o # _I TR Linear_Lazer
+ 1 TR Rictative
=m0y
- =] ) caasespa =8 SIMATIC 300
i Yoy
Seckpl | [l Bauguppe E-tuires | Atadre. | Disgrosvadres | £ | CF-300
& o7 P iy i LA 2 BB HIH, - CRU-300
AT At il el w23 PM-300
A B i G L w0 IM-300
z LRI T il 9 e @ L Metautergan
¥ (G0 7 0O A sand E A =
= o EEN e o L1 P30
a @ L RACs=300
4 m L) SM-300
B o @ SIMATIC A0
[ T BIMATIC HMI Station
1 o @ SIMATIC PG Based Control 3007400
g @ B SIMATIC PG Station
10 CD_75_EPN ] e
TRElecronic
Sofe/Unsafe; Mulitum (15 Bifl, Singletum (13 Bif),
Geschwindigkeit (16 Bit / signed) 1
Drticken Sie F1, um Hilfe u erhalten. And
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Mit Anbindung des Mess-Systems an das Mastersystem muss nun im
Eigenschaftsfenster im Register ,Algemein” der Gerdatenamen eingetragen und
die Check-Box ,IP-Adresse durch I10-Controller zuweisen" markiert

werden.
Eigenschaften - cdx75x-epn I.éj
Allgemein
Kurzbezeichnung: cdx 7o-epn
\Safe/Unsafe: Muttitum (15 Bit), Singletum (13 Bit), Geschwindigkeit (16 Bit / -
signed)

Bestell-Nr. / Fimware:  CD_75_-EPN /V1.05

Familie: TR CD_75_EFN [l
Geratename: o 7 Rc-ep
GSD-Datei: GSDML-V2 2-TR-0153-CD_75_-EPN-20120703 2aml

Ausgabestand andem...

Teilnehmer PROFINET I0-System

Geratenummer: 1 ~| |PROFINET-I0-System (100)

IP-Adresse: 192.168.0.2 Ethemet...

[¥ IP-Adresse durch I0-Controller zuweisen

Kommentar:

Abbrechen Hilfe

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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Geratenamen per DCP zuweisen:

- Im Fenster ,HW Konfig"“ das Meni ,Zielsystem

Geratenamen vergeben® aufrufen.

--> Ethernet -->

- Das im Netzwerk angeschlossene und bestrohmte Mess-System sollte nach
dem betétigen der ,Aktual isieren“-Schaltflache in der Liste zu sehen sein.

[ | b
™ nur Gerate gleichen Typs anzeigen [~ nur Gerate ohne Namen anzeigen

Aktualisiaren | Exportieren...

| SchlieRen

Geratenamen vergeben T . o ' Iéj
Geratename: cox?Ex-epn j Geratetyp TR CD_75_-EFPMN
“Yorhandene Gerate:
IP-Adresse | MAC-Adresse Gerdtetyp Gerétename MNarme zuweisen
J-EF-ES-76 TRCD_76 -EPM —
Teilnehrmer-Blinktest
Dauer (Sekunden) 3 -
Elinken gin | |

Hilfe:

- Wenige Sekunden nach dem Betéatigen der ,Name zuweisen“-Schaltflache
aktualisiert sich die Liste und der neue Geratename wurde tlbernommen.

™ nur Gergte gleichen Typs anzeigen [~ nur Gerate ohne Naren anzeigen

Aktualisieren | Exportieren...

| SchlieBen

Geratenamen vergeben Ty . o ' @
Gerdlename:  [cdx75x-epn v| Gerdtetp:  [TRCD_75_EPN
“Yorhandene Gerate:
IP-Adresse | MAC-Adresse | Geratetyp | Geratename
— 00-03-12-EF-E5-76 TR CD_?5_-EPN cdx?5x-epn
Teilnehmer-Blinktest
Dauer (Sekunden) 3 -
Elinken gin | |

Hilfe:

Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Ricksetzung, hat das Mess-System

keinen Geratenamen gespeichert.

Printed in the Federal Republic of Germany

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

07/15/2015 TR -ECE-TI-DGB - 0233 - 03

Page 21 of 79



Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Fur die Digitalausgabebaugruppe muss im Register Parameter die
Betriebsart --> Sicherheitsbetrieb gemal SIL3/AK5,6 projektiert
werden, das nachfolgende Fenster ist mit Schl1eRen zu bestétigen.

Eigenschaften - FDO10xDC24% /24 - (RO/54) x|

Allgemeinl &dreszen  Parameter |

Parameter et
[ =3 Parameter
[Z] Betriebsart Sicherheitsbetrieh gemal SIL3 | AKS, 6
0Objekteigenschaften x|

Liste der Meldungen:

(] F-Parameter

4] | [

— Meldung

|D biekteigenschaften [2988: 2075] Hilfetext |

Achtung, Sie haben eine sicherheitsrelevante -
! ': Projeklierung geandert, wenn sie die Anderung
L3

ubernehmen ist eine Neugenenerung des LI Gehe 2u |

Schliefen I Speichern Hilfe |

» Fur die Digitaleingabebaugruppe muss im Register Parameter in der
Ordnerstruktur Parameter --> Baugruppenparameter -->
Versorgungsgruppe 1Vs/3Vs in den Eintrdgen Geberversorgung Uuber
Baugruppe und Kurzschlusstest ein Hakchen gesetzt werden.

Eigenschaften - FDIZ4%DC24Y - (RO/55) il
Allgemeinl &dreszen  Parameter |
rameter Wwert |
I3 Parameter
[£] Betriebsart Standardbetrieb
[ F-Parameter
=+ Baugruppenparameter
-] Diagnosealarm [l

-] verhalten nach kanalfehlern
[—}a Versorgungsgruppe 1¥s | Svs
[&] Geberversorgung tber Baugruppe
[&] Kurzschlusstest

[ Kanaln, 12

[ Kanal 1, 13

[ kanal 2, 14

[ kanal 3, 15

[ ] Kanal 4, 16

[ ] kanals, 17

[}D ersorgungsgruppe 2¥s | dis

abbrechen | Hite |
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» Die Einstellungen fur die Kanédle 0,12 und 1,13 bleiben unberihrt. Fiur die
Kandle 2,14 / 3,15/ 4,16 und 5,17 muss jeweils das Hakchen unter dem
Eintrag Aktiviert entfernt werden.

Eigenschaften - FDIZ44DC24Y - (RO/55) x|

Allgemeinl &dreszen  Parameter |

eter et ;I

] kanalD, 12
] Kanal 1, 13
-1 Kanal 2, 14

2] Akkiviert 1
2] Auswertung der Geber
-[Z] Art der Geberverschaltung
-[Z] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit {ms)

EHIY Kanal 3, 15

[Z] Aktiviert [l
-[Z] Auswertung der Geber
-] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten

L[] Diskrepanzzeit {ms) e
MY Kanal 4, 16
[E] Aktiviert [l
-] Auswertung der Geber
-] Art der Geberverschaltung
|-[Z] Diskrepanzverhalten x|

Abbrechen | Hite |

» Im Unterordner Versorgungsgruppe 2Vs/4Vs muss ebenfalls fir alle Kanale
6,18/7,19/8,20/9,21/10,22 und 11,23 jeweils das Hakchen unter dem
Eintrag Aktiviert entfernt werden.

Eigenschaften - FDIZ4xDC24Y - (RO/55) x|

ﬂllgemeinl Adreszen  Parameter |

eter Wafert :I

E—@j Versorgungsgruppe 2vs | 4vs
I-[#] =eberversargung Ober Baugruppe | [

[#] Eurzschiusstest [1
EHA kanal 6, 18
H[E] Akkiviert 1

[Z] Auswertung der Geber
-[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit {ms)

EHoy kanal 7, 19

2] Akkiviert 1
2] Auswertung der Geber
-[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit {ms)

MY Kanal 8, 20

[Z] Aktiviert [l
-[Z] Auswertung der Geber
-] Art der Geberverschaltung ;I

Kl | v
Abbrechen | Hite |
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

»  Fur die F-Peripherie - Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) wird ein
RESET-Symbol fir den Digital-Eingang E 16 .0 bendtigt. Hierzu mit der rechten
Maustaste auf den Eintrag FD124xDC24V im Baugruppentréager oder Steckplatz
klicken und Symbolle bearbeiten.. auswahlen. Unter der Spalte Symbol wird
der Symbolname Reset eingetragen, der Datentyp BOOL wird daraufhin
automatisch tlbernommen. Die Aktualisierung erfolgt mit OK.

Il Symbole bearbeiten - FDIZ4xDC24Y x|
Adresse Symkal Datertyp | Kommertar o
E 160 RESE BOOL

16.1
16.2
163
16.4
165
166
167
17.0
[t} 171
1 172

= R T N
m|{m|m|m|{m|m m m m/ m

Ll L

Symbale erganzen | Symbol [ozchen Sortierung: I

[ Spalten U, B, M, K, BK. anzeigen

hit '0K. bzw. 'Ubermehmen’ wird die Symbaltabelle aktualiziert

0K I (bemehmen | Abbrechen Hilfe |
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4.3 Parametrierung

4.3.1 Einstellen der iParameter

» Die iParameter kénnen eingestellt werden Uber Markieren des Symbols fir das
Mess-System --> Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag CD_75_-EPN E/A -->
Auswahl des Registers Parameter.

Eigenschaften - CD_75_-EPN E/A - (R-/52) ° 5=

ngemein] Adressen  Parameter

Wer
BT Paramete
-1 iParameter
[£] Integrationszeit Safe 2
[£] Integrationszeit Unsafe 20
[£] Fensterinkremente 1000
[#] Stillstandtoleranz Preset 1
[£] Drehrichtung Vorlauf

Abbrechen | Hilfe |

Werden wie oben dargestellt davon abweichende Parameterwerte bendtigt, muss fir
diesen neuen Parameterdatensatz eine F_iPar_CRC-Berechnung erfolgen, siehe
Kapitel ,Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung" auf Seite 8. Der dort errechnete
Wert ist dann im Parameterdatensatz der F-Parameter unter F_iPar_CRC
einzutragen, siehe Kapitel ,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 26.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.3.2 Einstellen der F-Parameter

» Die F-Parameter kénnen eingestellt werden Uber Markieren des Symbols fir das
Mess-System --> Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag CD_75 -EPN E/A
safety --> Auswahl des Registers PROFlsafe.

Eigenschaften - CD_75_-EPN E/A safety - (R-/51) : 5
—

Allgemein | Adressen PROFlsafe

Parametername Wert Hex
F_Check_iPar MaCheck

F_SIL SIL3

F_CRC_Length 3 Byte-CRC

F_BElock_ID 1

F_Far “ersion 1

F_Source_aAdd 2000

F_Dest_Add a4 K]

F_ WD _Time 125

F_iFar_CRC 1132081116 437AZFDC

I Aktueller F-Parameter-CRC (CRCT) hexadezimal:

Abbrechen Hilfe

Der F_Dest_Add-Eintrag und die Einstellung der Adressschalter des Mess-Systems
mussen Ubereinstimmen!

Der Parameterwert flr den Parameter F_iPar_CRC ergibt sich aus dem eingestellten
Parameterdatensatz der iParameter und dem daraus berechneten CRC-Wert, siehe
Kapitel ,Einstellen der iParameter” auf Seite 25.

» Damit das Sicherheitsprogramm automatisch erzeugt werden kann, muss jetzt
Uber das Menu Station --> Speichern und Ubersetzen die Ubersetzung
der Hardware-Konfiguration vorgenommen werden.
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> AbschlieBend muss nun

noch die HW-Konfiguration

uber

ﬁelectronic

das Meni

Zielsystem --> Laden in Baugruppe"in die Hardware geladen werden.

B HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Kenfiguratior) -- CD¥75 PROFlsafe]
@l Station Bearbeiten Einfugen Ansicht Extras Fenster _Hilfe

O 2 | S Laden in Baugruppe... CtrleL
Laden in PG...
Baugruppen-dentifikation laden
- Baugruppen-Identifikation laden in PG...

7 FS 307 2R Gestorte Baugruppen...

F CPU T2 Pt

X1 MPLDP Ctr+D

“Z 0, Betriebszustand... Ctrle]

x2Pi Poit 1

&l Urlschen...

1 FDOIGDC2AV/Z.  Uhrzeit stellen

: FOI240C24Y Beobachten/Steuem

= Firmware aktualisieren

Gerdtenamen auf Memory Card speichern...
Ethemet
PROFIBUS

Servicedaten speichern...

100)

Suchen: | Ht| hj
Brofi  [Standard ~|

4% PROFIBUS-DP
B PROFIBUS-PA
2 PROFINET 10

SIMATIC 300

-8 SIMATICPC Station

Ladt aktuelle Station in Ladespeicher der aktuellen Baugruppe.

= 5] o e
Steckpl B B Firmwa... | MP-Adres... | E-Adres... | A-Ad
1 PS 307 2A BEST 307-1BA00-0AAD
2 CPU 317F-2 PN/DRGES7 317-2FK13-0AB0 V2.6 2
Lo AFAIE £ HIGTE
X2 ANV T
X257 Pt 7 7R
3
4 FDO10xDC2 4 /24  |FEST 326-2BF01-0AB0 513 5,15
5 FDI24xDC24Y. BES? 326-1BK01-0AB0 16...25 16..19
|3
7
8
a
10
n PROFIBUS-DF-3I der SIMATIC 87, M7 und C7 L
(dezentraler Aufaau)

Der HW Konfig kann jetzt geschlossen werden.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.4 Erstellen der fehlenden (F-)Bausteine

Die bisher automatisch angelegten Bausteine kdnnen im Projektordner des SIMATIC
Managers eingesehen werden unter:

CDx-75 PROFlIsafe --> SIMATIC 300(1) --> CPU 317F-2 PN/DP -->
S7-Programm(1) --> Bausteine

Alle fehlersicheren Bausteine werden zur Unterscheidung von Bausteinen des
Standard-Anwenderprogrammes gelb hinterlegt dargestellt.

Kl SIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe =lol x|

Datei Bearbeiten Einflgen Zielswstem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D |8 & B2e|dn|z & % ot &1 || < Kein Fiter > - (R EE RS M|
E5 CDx-75 PROFIsafe -- E\Programme’, Siemens',Step 7,5 7proj',CDx-75_P o |EI|1|
=- CD«-75 PROF]safe Objektname Syrnbolizcher M ame Erstellsprache I Grofe im Arbeitsspei... | Typ |
E‘" SIMATIC 30001) @Systemdaten - - SDB
= f] CPU 317F-2PN/DP Lk 0BT 38 Organizationsbausztein
B S7Progranm1) &3 FE1538 F_I0_CGP Fitwil 15744 Funktionsbaustein
(@ Quelen L FB1639 F_CTRL_1 Ftiwil. 7978 Funktionsbaustein
..... - &+ FE1640 F_CTRL_2 F-auinsL 5852 Funklionsbaustein
&+ DB1637 F_GLOEDB F-DB 230 Datenbaustein
L+ DBE1E3E FOO026_203 FDB BE4  Instanzdatenbaustei...
L+ DB1E33 FOO00E_FDO10xDC24Y_24  FDB B4 Instanzdatenbaustei...
Driicken Sie F1, um Hilfe 20 erhalten. | [ [ [ Vv

4.4.1 Programmstruktur

Der Einstieg in das Sicherheitsprogramm erfolgt mit dem Aufruf des F-CALLs aus
dem Standard-Anwenderprogramm heraus. Der F-CALL wird direkt z.B. im
Weckalarm-OB OB 35 aufgerufen.

Weckalarm-OBs haben den Vorteil, dass sie die zyklische Programmbearbeitung im
OB 1 des Standard-Anwenderprogramms in festen zeitlichen Abstanden
unterbrechen, d. h. in einem Weckalarm-OB wird das Sicherheitsprogramm in festen
zeitlichen Abstanden aufgerufen und durchlaufen.

Nach der Abarbeitung des Sicherheitsprogramms wird das Standard-
Anwenderprogramm weiterbearbeitet.

4.4.2 F-Ablaufgruppe
Zur besseren Handhabung besteht das Sicherheitsprogramm aus einer
.F-Ablaufgruppe”. Die F-Ablaufgruppe ist ein logisches Konstrukt aus mehreren
zusammengehdrigen F-Bausteinen, welches intern vom F-System gebildet wird.

Die F-Ablaufgruppe besteht aus:

e einem F-Aufrufbaustein F-CALL, ,FC1*
e einem F-Programmbaustein, welchem der F-CALL zugewiesen wird, ,FC2“
e weiteren F-FBs
e mehreren F-DBs
e F-Peripherie-DBs
e F-Systembausteinen F-SBs
e automatisch generierten F-Bausteinen
© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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4.4.3 Generieren der Objektbausteine (OBs)

Nachfolgend werden die erforderlichen Organisationsbausteine OB35 und OB82 bis
OB86 erstellt.

» Die Organisationsbausteine werden eingefiigt Gber die rechte Maustaste im
Projektfenster Neues Objekt einfligen --> Organisationsbaustein
Die Erstellsprache ist fur alle Organisationsbausteine AWL .

Il SIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe j =1ol x|

Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht  Extras Fenster Hilfe
D224 | % 2@ dn|lo %)% A% ([ BEE BEM(N

i =10l
Objektname Symbalischer Mame Erstellsprache I Grolle im Arbeitsspei... I Typ I
i @ Systermdaten - SDB
B~ CPU 317F-2 FN/DF 3 0B1 38 Organizationsbaustein
E=E0 57 Programm{1) &3 FB163 F_I0_CGP FaiL 15744 Funktionsbaustein
L3 FE1E39 F_CTRL_1 F-aiwiL 7978 Funktionsbaustein
& FE1640 F_CTRL_2 F-iwiL 5552 Funktionsbaustein
T Chrlx F_GLOBDE F-DB 230 Datenbaustein
Kopieren Chrl+C FOO026_203 F-DE BE4  Instanzdatenbaustei...
Einfiigen (Tl FOOODS_FDO10«DC24_28  F-DE EE4  |nstanzdatenbaustei...
Lischen el
Organisationsbaustein
Funktionsbaustein
Funktion
Urnverdrahten. .. :
Datenbaustein
EBausteine vergleichen. ..
Datentyp
Referenzdaten r ;
i : 5 ‘ariablentabelle
Bausteinkonsistenz priifen ...
Drucken 3
Umbenennen Fz
Objekteigenschaften. .. Alt+Return
Spezielle Objekteigenschaften 3
Fiigk Organisationsbausteir. A
x
Allgervein - Teil 1 | lgemein - Teil2| Aufrufe | Attibute |
. = LI
Sumbolischer Name: I Allgemein - Teil 1 |Allgemein -Teil 2 | Aufrufe I Altnbutel
Symbolkommentar: I Hame: IDBS2
Erstellsprache: il Symbolizcher Name: I—
Frojektpfad: I Symbolommertar: I
Speicherart des Projekts: IE:\Prog Erstelsprache: Al h
Code Projektpfad: I
Erstellt arn: 27.07.2 - -
Zuleiz gesindert an T Speicheroit des Projekts: IE.\Prugramme\S|emens\8lap?\s?pru|\CDx-?S_F'
K i Code Schnittstelle
St Erstelt am: 27.07.2010 16:4311
Zuet geirdenam 2707 271016.491 ﬂ
Kammentar: Aligemein - Teil 1 | algemein - Teil2 | Aufute | Aibute |

—
Sembalizcher Name:
Symbalkommentar: |

Erstellzprache: AL -

Projektpfad: I

Speicheron des Projekls: IE:\F’rogramme\siemens\Step?\s?prDi\CDH-?S_F‘

Code Schnittstelle
. Erstell am: 27.07.2010 16:54:47
Zuletzt gedndert am: 27.07.2010 16:54:47 27.07.2010 16:54:47
Kommentar. ;I

L]
Abbrechen Hilfe |
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

4.4.4 Generieren der Funktionen (F-FCs)

Nachfolgend werden die erforderlichen Funktionen FC1 und FC2 erstellt.

» Die Funktionen werden eingefligt Gber die rechte Maustaste im Projektfenster
Neues Objekt einfugen --> Funktion.

Die Erstellsprache fir FC1 ist F-CALL, fir FC2 F-FUP

Kl SIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe ] =10l x|

Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D2 |8 & | 4 e g %% = & &1 |[ < Kein Fiter »

Av 2eEE BEme

:' Programme’,Siemens' Step 7' s 7proj', B = | Dlﬂ
- CDu=-75 PROF|zafe Objektnarme Sumbaolizcher Mame Erstellzprache | Grake im Arbeitzspei... | Tup |
E‘" SIMATIC 300(1) 3 Systemdaten - 5SDB
= [l CPU 317F-2PN/DP k0B 38 Organizationsbaustein
E-E1 57-Frogranm{1] =083 CYC_INTS sl 38 Orgarisationshaustein
i 0B82 I/0_FLT1 Al 38 Organisationsbaustein
O 0B83 IA0_FLT2 AL 38 Organisationsbaustein
Ausschneiden i+ CPU_FLT Al 38 Organizationsbaustein
Kopieren b OBML_FLT AL 38 Organizationzbaustein
Eimfiigen (g ) RALCK_FLT AL 38 Organizationsbaustein
"h ] F_I0_CGP F-&wil 15744 Furktionsbaustein
Ll B F_CTAL_1 FAwL 7978 Furktiorshaustein
Neues Objekt einfiigen Organisationsbaustein F-AhiL 5552 Funktionsbaustein
Zielsystem »  Funktionsbaustein F-DB 230 Datenbaustein
F-DB EE4  Instanzdatenbaustei...
Unverdrahten. .. Datenbaustein 24 FDB B4 Instanzdatenbaustei...
Bausteine vergleichen...
Datentyp
Referenzdaten ;
i ! : Variablentabelle
Bausteinkonsistenz priifen ...
Drucken »
Umbenennen Fz
Objekteigenschaften. .. Alt+Return
Spezielle Objekteigenschaften 3
Fiigt Funkkion an der Corserposemerrers 4
Eigenschaften - Funktion |
Aligemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2| Aufrufe | Atiribute |
Mame: FC1
Symbolischer Mame: I
Symbolkormmentar: I
Erstellzprache: -
Pofkad l ﬂ
. . . i
Speicherort des Projekts: IE_\Programme\a Allgemein - Teil 1 I Allgermein - Teil 2 I Aufrufe I Attribute I
Code
Erstell am: 270707y Mame FCz
Zuletzt gedndert am; 27.07.201017:1 Svmbalischer Mame: I
Kammentar Symbolkommentar: I
Erstellsprache: F-FLIP =
Frojektpfad: |
Speicherart des Projekts: |E:\Programme\8iemens\8 tep e fprofChe-75_F
Code Schnittstells
Erstellt am: 27072017 26:43
Zuletzt geandert am: 27 07.201017:26:43 27 07.201017:26:43
Kommentar: ;I
I
Abbrechen | Hite |
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4.4.5 Programmieren der F-Bausteine

Nachfolgend werden die Programmierungen bzw. Anpassungen fir die Bausteine

0B35, FC1 und FC2 vorgenommen.

» Der Aufruf des Sicherheitsprogramms wird im

OBp2E - "Cyoclic Interrupt”

0B35

Eommentzar -

Fommentar :

CALL FC 1

Fir die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) der F-Peripherie nach
Behebung von Fehlern, muss die Variable ACK_REI des F-Peripherie-DBs mit dem
Digital-Eingang E 16.0 RESET der Digitaleingabebaugruppe verschaltet werden.
Hierzu muss die Funktion FC2 entsprechend programmiert werden.

» Aus der Symbolleiste wird eine Und-Box eingefugt,
dem zweiten Eingang das Symbol Reset zugeordnet.

FCz : Titel:

ein Eingang geldscht und

Hommentar :
M: 1l = Acknowledgement for re-integration
Hommentar -
&
I >
r
& @FDDDDS_FDDleDczw_ZA FE 1638 IE
L @@ Fo00ze_z03 FE 1632 DE
% (@ F_cLOEDE DE 1637 DE
ETE
1| | *

Printed in the Federal Republic of Germany
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implementiert Gber
Doppelklick auf den Objektnamen-Eintrag OB35 im Projektfenster. Im gedffneten
KOP/AWL/FUP-Programmfenster muss die Anweisung CALL FC1 eingetragen
werden. AbschlieRend den Eintrag speichern und Fenster wieder schlie3en.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

» Aus der Symbolleiste werden zwei Zuweisungen eingefligt, einer Zuweisung
wird die Variable ""FO0008. . ."".ACK_REI zugeordnet, der anderen die Variable
""FO0026. . ."" .ACK_REL.

FCz : Titel:

Fonmentar:
m: 1 = Acknowledgement for re-integration
Eonmentar:
"FOOOOS_
FDOl0xDCZ4
V_Zav.
ACE_REI
o S‘ =
[ — —
"Foooze_ “FODOOS_FDO10xDOZ4V_ZA" . ACK_RET
i 1 @@ FoD00E_FDOLOXDCZ4V 24 FE =~
ACK_REI B FOO00S_FDOLOxDC24W_ZA ACK NEC Eool
[ - - ) \=|FOO00S_FDOLlOxDCZ4V ZAL.ACE REI Bool
B FOO00S_FDOLOxDC24W_ZA ACK REQ Eool
B FOO003_FDO10xDCZ4W_ 24 TPAR_EN Eool

& FOOODE_ wpgpoze z03". ACK_REI

a : (@) FoODOZ_FDOLOxDCZ4V 2R FB il

- = @@ rFoooze_zoz ¥E
‘B FO00Z6_203 . ACK_NEC EBool
: . ACE_REI
‘B FO0026_20%. ACK_REQ EBool
‘B FO0DZ6_z03. IPAR_EN Bool _
l | LlJJ

» Zum Abschluss wird die noch nicht verschaltete Zuweisung mit dem Ausgang
der Und-Box Uber einen Abzweig verschaltet. Die Programmierung speichern
und Fenster schliel3en.

FCZ : Titel:

Fommentar:
m: 1 = Acknowledgement for re-integration
Fommentar:
"FOOOOS_
FOOl0xDCZE4
V_Zan.
ACE RET
— & =
- [ —
"FOOOZE_
z03" .
ACE REI
© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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» Die Festlegung der Ablaufgruppe wird tber die Funktion FC1 vorgenommen. Im
Feld Max Zykluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: wird der Wert 400
eingetragen und mit OK bestatigt. Das darauf folgende Fenster
F-Ablaufgruppen bearbeiten ebenfalls mit OK bestatigen.

x
F-CALL Baustein: FC1 -
F-Programmbaustein: FC2 =
|-DB fiir F-Programmbaustein: l—
Max. Zvkluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: 400

LB fur F-Ablaufgruppenkommunik.ation: I vI
fbbrechen | Hite |

Die Programmierungen bzw. Anpassungen sind damit vollstdndig abgeschlossen.

4.5 Generieren des Sicherheitsprogramms

Zur Erstellung des Sicherheitsprogramms wird im SIMATIC Manager (ber Menu
Extras --> Sicherheitsprogramm bearbeiten der Dialog
Sicherheitsprogramm gedffnet. Uber den Schalter Generieren wird das
Sicherheitsprogramm Ubersetzt und generiert.

Sicherheitsprogramm - CDx-75 PROFIsafe’'SIMATIC 300(1)\CPU 317F-2 PN/DP'S7-Prog x|

Diffine Iunnne |

Bauguppentrager. 0 Steckplatzz 2 Aktueler Modus:
Gezamtzighatur aller F-Bausteine mit F-Attribut des Bausteincontainers: TBEFFA24 nicht bekannt
Gesamtsignatur des Sicherheitzprogramms: 0

Aktuelle Generiemng: ? Sicherheitsbetrieb. . |

D az Sicherheitsprogramm wurde zeit der letzten Generierung geandert.

F-Bausteine:
F-Ablaufgruppe/F-B austein Symb. Hame Funktion im Sicherheitspra| Signatur Kniow How 5 Vergleichen. .. |
El-) Sicherheitsprogramm
FH3) F-Ablaufgruppe FTT Berechtigung... |,|
=) Gesamt
g m F-LALL J1CA r F-&blaufgruppen... |
ﬂ' FC2 F-Programmbauistein 2BCC r
ﬁ' FB1E3S F_I0_CGP F-Systembausztein EDAZ I
ﬁ' FB1E39 F_CTRL_1 F-Systembausztein B04C ~
,ﬁ' FB1E40 F_CTRL_2 F-Systembaustein A0BA Ird
& Oiea F GLOBDB | FGlobalDB 3530 & Leden ||
ﬁ' DB1638 FOOO26_203 F-Peripherie-DB CCBA Ird
H Detem FOOO0&_FOO... | F-Peripherie-DE 21F5 ¥ Logbugh... |
Anzeigen di
Ducken...
Schliehen s |

Bei erfolgreicher Ubersetzung werden 0 Warnungen angezeigt, die Fenster kdnnen
daraufhin geschlossen werden.
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Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Im Projektfenster werden nun alle benétigen Bausteine angezeigt:

QSIMATIE Manager - [CDx-75 PROFIsafe - E:\Programme’ Siemens'\Step T s Tproji ,CDR-75_P] ;Iglll
@ Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster  Hife ;Iilﬂ
DS |8 & B2 g |2 2% | & |[ < KenFiter> S B EE B2 M
S CDx-75 PROFlzafe Objektname | Symbolischer Name | Erstellsprache | GroRe im Arbeitzgpsi... | Tep |
E-ER SIMATIC 30001) |@Systemdaten - - SDB
E‘"' CPU 317F-2PN/DP . | 0y 38 Organisationsbaustein
B0 SFProgramm() |45 npag CYCINTS L 52 Organisationsbaustsin
@ “e"e” i 0Be? 1/0_FLT1 il 38 Orgarisationsbaustein
- ERRE o opes 1/0_FLT2 AL 38 Organisationebaustein
0B84 CPU_FLT AL 38 Organizationzbaustein
4+ 0B85 OBML_FLT AL 38 Organizationsbaustein
Lk 0BEE RACKE_FLT AL 38 Organizationsbaustein
&+ FE1633 F_IO_CGR F-awil 15744 Funktionshaustein
&+ FB1633 F_CTRL_1 F-&afl 7978 Funktionsbaustein
&+ FE1640 F_CTRL_2 F-&afl 5552 Funktionsbaustein
& FB1E41 F_DIAG_N F-alwl 984 Funklionsbaustein
L+ FB1E42 F-BiL 92 Funktionsbaustein
ZFFC1 F-CaLL 38 Funktion
FFC2 F-FUP 86 Funktion
L+ DB1637 F_GLOBDE F-DB 272 Datenbaustein
£+ DB1638 FOO026_203 F-DB BE4  Instanzdatenbausted
&+ DE1633 FOOOOS_FDOT0:D C24y_24 F-DB BG4 Instanzdatenbaustei ..
£+ DE1640 F-DB 366 Instanzdatenbaustei..
£+ DB1641 F-DB 726 Instanzdatenbaustei..
£+ DB1642 F-DB 38 Datenbaustein
&+ DE1643 F-DB 40 Instanzdatenbaustei...
ZF+ DE1E44 F-DB 386 Datenbaustein
£+ DB1GAS F-DB 436 Instanzdaterbaustel..
£+ SFC14 DPROD_DAT AL - Spgtemfunktion
£+ SFC15 DPWHR_DAT AL - Spgtemfunktion
£+ SFCH DIS_AIRT AL - Spstemfunktion
£ SFC42 EN_AIRT AL - Sypstemfunktion
& SFC4E STP AL - Sypgtemfunktion
£ SFC51 RDSYSST AL - Spstemfunktion
4] | i
Dricken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. [ [ [ 316C 2

4.6 Sicherheitsprogramm laden

Nachdem das Sicherheitsprogramm generiert worden ist, kann es in die F-CPU
geladen werden. Es wird empfohlen, im Betriebszustand STOP, das komplette
Sicherheitsprogramm an die F-CPU zu Ubertragen. Somit ist gewdhrleistet, dass ein
konsistentes Sicherheitsprogramm geladen wird. Das Laden wird vorgenommen uber
Menl Extras --> Sicherheitsprogramm bearbeiten --> Schalter Laden.

4.7 Sicherheitsprogramm testen

Nach Erstellung des Sicherheitsprogramms muss ein vollstdndiger Funktionstest
entsprechend der Automatisierungsaufgabe durchfiihrt werden.

Nach Anderungen in einem bereits vollstandig funktionsgetesteten Sicherheitspro-
gramm genligt es, die Anderungen zu testen.
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5 Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal im Modul CD_75 -EPN E/A safety
wird, wie bei einer Standard-Peripherie, Uber das Prozessabbild zugegriffen. Ein
direkter Zugriff ist jedoch nicht zulassig. Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal
des Mess-Systems darf nur aus der erstellten F-Ablaufgruppe zugegriffen werden.

Die eigentliche Kommunikation zwischen F-CPU (Prozessabbild) und Mess-System
zur Aktualisierung des Prozessabbildes, erfolgt verdeckt im Hintergrund Uber das
PROFIsafe-Protokoll.

Das Mess-System belegt im CD_75 -EPN E/A safety-Modul aufgrund des
PROFIsafe-Protokolls einen groReren Bereich im Prozessabbild, als es fir die
Funktion des Mess-Systems erforderlich wéare. Der dort im Prozessabbild enthaltene
F-Parameter-Block wird nicht zu den Nutzdaten gerechnet. Im
Sicherheitsprogramm ist beim Zugriff auf das Prozessabbild nur ein Zugriff auf die
reinen Nutzdaten zulassig!

5.1 Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall

Die Sicherheitsfunktion fordert, dass bei Passivierung im sicherheitsgerichteten Kanal

im Modul CD_75 -EPN E/A safety in folgenden Fallen statt der zyklisch

ausgegebenen Werte die Ersatzwerte (0) verwendet werden. Dieser Zustand wird

Uber den F-Peripherie-DB mit PASS_OUT = 1 gemeldet, siehe unten.

e beim Anlauf des F-Systems

e bei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System Uber das PROFIsafe-Protokoll

e wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fiir die Fensterinkremente
Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete PROFIsafe-Telegramm
fehlerhaft ist

e wenn der, unter der entsprechenden Artikelnummer angegebene, zulassige
Umgebungstemperaturbereich unterschritten bzw. tberschritten wird
wenn das Mess-System langer als 200 ms mit >36 V DC versorgt wird
wenn das Mess-System im RUN-Betrieb abgesteckt, der F-Host neu konfiguriert
und anschlieBend das Mess-System wieder angesteckt wird

5.2 F-Peripherie-DB

Zu jeder F-Peripherie, Mess-System und Digitalausgabebaugruppe, wird beim
Ubersetzen in HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt. In Bezug auf
das erzeugte Sicherheitsprogramm, siehe Kapitel ,Sicherheitsprogramm erstellen -
Konfigurationsbeispiel“, sind das die Bausteine DB1638 fir das Mess-System und
DB1639 fir die Digitalausgabebaugruppe. Der F-Peripherie-DB enthalt Variablen, die
im Sicherheitsprogramm ausgewertet werden kdnnen bzw. beschrieben werden
konnen oder missen. Ausnahme ist die Variable DIAG, die nur im Standard-
Anwenderprogramm ausgewertet werden darf. Eine Anderung der Anfangs-
/Aktualwerte der Variablen direkt im F-Peripherie-DB ist nicht mdglich, da der
F-Peripherie-DB Know-How-geschutzt ist.

In folgenden Fallen muss auf die Variablen des Mess-System F-Peripherie-DBs

zugegriffen werden:

e Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Kommunikationsfehlern oder nach der Anlaufphase

e bei Ausfuihrung der Preset-Justage-Funktion

e bei der Auswertung, ob passivierte oder zyklische Daten ausgegeben werden
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Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

e wenn die zyklischen Daten des CD_75 -EPN E/A safety-Moduls abhéngig von
bestimmten Zustanden des Sicherheitsprogramms passiviert werden sollen, z.B.
Gruppenpassivierung

5.2.1 Mess-System F-Peripherie-DB ,DB1638“ - Variablenubersicht

Variable Datentyp | Funktion Zugriff

1 = Passivierung der zyklischen

Daten des CD_75 -EPN E/A lesen/schreiben
PASS_ON BOOL safety-Moduls Uber das Defaultwert: O

Sicherheitsprogramm

1 = Quittierung fuir Operator Ack-
ACK_NEC BOOL nowledgment, erforderlich bei F-
Peripheriefehlern

1 = Quittierung fur Operator Ack-

lesen/schreiben
Defaultwert: 1

nowledgment nach Kommunikati- lesen/schreiben
ACK_RE BOOL onsfehlern oder nach der Anlauf- Defaultwert: 0
phase
Variable fur Ausfihrung der Preset- | lesen/schreiben
IPAR_EN BOOL Justage-Funktion Defaultwert: 0
PASS OUT | BOOL Passivierungsausgang lesen
OBAD BOOL 1 = Ersatzwerte werden lesen
ausgegeben

1 = Quittierungsanforderung fur

ACK_REQ BOOL Operator Acknowledgment lesen

IPAR_OK BOOL 1= Al_Jsfuhrung d_er Preset-Justage- lesen
Funktion erfolgreich abgeschlossen

DIAG BYTE Serviceinformation, nur im lesen
Standardprogramm maéglich

QBAD_| xx | BOOL 1 = Ersatzwerte werden lesen

ausgegeben auf Eingangskanal

1 = Ersatzwerte werden
QBAD_O_xx | BOOL ausgegeben auf Ausgangskanal lesen

5.2.1.1 PASS_ON

Mit der Variable PASS_ON = 1 kann eine Passivierung der sicherheitsgerichteten Da-
ten des CD_75 -EPN E/A safety-Moduls, z. B. abhangig von bestimmten
Zustanden im Sicherheitsprogramm, aktiviert werden. Die Passivierung wird nicht
direkt im Mess-System vorgenommen, stattdessen wird der Zustand dieser Variablen
vom F-Host registriert und aktiviert die Passivierung erst Uber die Daten des
Sicherheitsprogramms. Vom Mess-System werden weiterhin  zyklische Daten
ausgegeben!

Wird eine Passivierung Uber PASS _ON = 1 vorgenommen, wird die Preset-Justage-
Funktion ausgeschaltet.

5.2.1.2 ACK_NEC

Die offizielle Anwendung dieser Variable ware eine Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) flr das Mess-System nach F-Peripheriefehlern. Fir das Mess-
System st jedoch kein Prozess definiert, fir den dieser Vorgang zuldssig ist. Aus
Sicherheitsgrinden miissen diese Fehler erst beseitigt werden und anschlieend die
Versorgungsspannung AUS/EIN geschaltet werden.
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5.2.1.3 ACK_REI

Wenn vom F-System fiir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird,
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems.

Fur eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Behebung der Fehler ist eine positive Flanke an der Variable ACK REI des
F-Peripherie-DBs erforderlich, welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe
verkniipft ist --> E 16.0, Symbol-Name: ,RESET".

Eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) ist erforderlich:
e nach Kommunikationsfehlern
e nach der Anlaufphase

Eine Quittierung ist erst moglich, wenn die Variable ACK_REQ =1 ist.

Im Sicherheitsprogramm muss fur jede F-Peripherie eine Anwenderquittierung tber
die Variable ACK_REl vorgesehen werden. Fur das Mess-System bzw.
Digitalausgabebaugruppe ist diese Vorgabe bereits berlicksichtigt worden.

5.2.1.4 IPAR_EN

Die Variable IPAR_EN wird benutzt, um eine Preset-Justage-Funktion auszufiihren.
Die Ablaufsequenz zur Ausfiihrung dieser Funktion ist im geratespezifischen
Benutzerhandbuch beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wann die Variable bei einer Umparametrierung von
fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices gesetzt/rickgesetzt werden muss, ist
der PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren
DP-Normslave/lO-Normdevice zu enthehmen.

Durch 1PAR_EN = 1 wird keine Passivierung des Mess-Systems ausgeltst!

In Bezug auf die Preset-Ausfihrung sind die im geratespezifischen
Benutzerhandbuch hinterlegten Warnhinweise zu beachten!

5.2.1.5 PASS_OUT/QBAD/QBAD_|_xx/QBAD_O_xx

Die Variablen PASS_OUT = 1 und QBAD = 1 zeigen an, dass eine Passivierung des
Mess-Systems vorliegt.

Das F-System setzt PASS OUT, QBAD, QBAD_I_xx und QBAD_O_xx = 1, solange das
Mess-System Ersatzwerte (0) statt der zyklischen Werte ausgibt.

Wenn eine Passivierung ber die Variable PASS_ON = 1 vorgenommen wird, werden
jedoch nur QBAD, QBAD_1 xx und QBAD_O_xx = 1 gesetzt. PASS_OUT andert seinen
Wert bei einer Passivierung uber PASS_ON = 1 nicht. PASS_OUT kann deshalb zur
Gruppenpassivierung weiterer F-Peripherien verwendet werden.
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5.2.1.6 ACK_REQ

Wenn vom F-System fiir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird,
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems. Durch ACK_REQ = 1 wird signalisiert,
dass eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems
erforderlich ist.

Das F-System setzt die Variable ACK_REQ = 1, sobald der Fehler behoben ist und
eine Anwenderquittierung mdoglich ist. Nach erfolgter Quittierung wird die Variable
ACK_REQ vom F-System auf 0 zurlickgesetzt.

5.2.1.7 IPAR_OK

Die Variable I1PAR_OK wird benutzt, um die erfolgreiche Ausfiihrung der Preset-
Justage-Funktion anzuzeigen. Die Ablaufsequenz zur Ausfiihrung dieser Funktion ist
in dem geratespezifischen Benutzerhandbuch beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wie die Variable bei einer Umparametrierung von
fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices ausgewertet werden kann, ist der
PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren
DP-Normslave/IO-Normdevice zu entnehmen.

5.2.1.8 DIAG

Uber die Variable DIAG wird eine nicht fehlersichere 1-Byte-Information (iber
aufgetretene Fehler fiur Servicezwecke zur Verflgung gestellt. Ein Zugriff im
Sicherheitsprogramm auf diese Variable ist nicht zulassig!

Die Aufschlusselung und Verwendung dieser Variable ist aus dem SIEMENS
Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und Programmieren,
Dokumentbestellnummer: ASE00109536-04 zu entnehmen.

5.3 Zugriff auf Variablen des F-Peripherie-DBs

Zu jeder F-Peripherie, Mess-System und Digitalausgabebaugruppe, wird beim
Ubersetzen in HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt und dafiir
gleichzeitig ein symbolischer Name in die Symboltabelle eingetragen.

Der symbolische Name wird aus dem festen Préfix ,F“, der Anfangsadresse der
F-Peripherie und den in HV Konfig in den Objekteigenschaften zur F-Peripherie
eingetragenen Namen, max. 17 Zeichen, gebildet.

Auf Variablen des F-Peripherie-DBs einer F-Peripherie darf nur aus einer
F-Ablaufgruppe und nur aus der F-Ablaufgruppe zugegriffen werden, aus der auch der
Zugriff auf die Kanéle dieser F-Peripherie erfolgt, wenn Zugriff vorhanden.

Auf die Variablen des F-Peripherie-DBs kann durch Angabe des symbolischen
Namens des F-Peripherie-DBs und durch Angabe des Namens der Variablen
zugegriffen werden: ,vollqualifizierter DB-Zugriff*.

Zu beachten ist im SIMATIC Manager, dass im FUP/KOP-Editor im Menl
Extras --> Einstellungen... im Register Al lgemein die Option ,Querzugriffe als
Fehler melden“ nicht aktiviert ist. Andernfalls ist der Zugriff auf Variablen der
F-Peripherie-DBs nicht mdglich.
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5.4 Mess-System - Passivierung und Operator Acknowledgment

5.4.1 Nach Anlauf des F-Systems

Nach einem Anlauf des F-Systems muss die Kommunikation zwischen F-CPU und
Mess-System (ber das PROFIsafe-Protokoll erst aufgebaut werden. In dieser Zeit
erfolgt eine Passivierung des Mess-Systems.

Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD, PASS _OUT,
QBAD 1 xxund QBAD O xx =1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die
Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgangen erfolgt aus Sicht des
F-Hosts unabhéngig von der Einstellung an der Variable ACK_NEC automatisch
frihestens ab dem 2. Zyklus der F-Ablaufgruppe nach dem Anlauf des F-Systems.
Abhangig von der Zykluszeit der F-Ablaufgruppe und des PROFINETs kann die
Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) erst nach einigen Zyklen der F-
Ablaufgruppe erfolgen.

Dauert der Aufbau der Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-System langer als
die in HW Konfig im Objekteigenschaftsdialog fir die F-Peripherie eingestellte
Uberwachungszeit, so erfolgt keine automatische Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment).

In diesem Fall ist eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable
ACK_REl des F-Peripherie-DBs erforderlich, welche mit dem Eingang der
Digitaleingabebaugruppe verkntpft ist --> E 16.0, Symbol-Name: ,RESET"

5.4.2 Nach Kommunikationsfehlern

Wird vom F-System ein Fehler in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen
der F-CPU und Mess-System (ber das PROFIsafe-Protokoll erkannt, erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems.
Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD, PASS_OUT,
QBAD 1 xxund QBAD O xx =1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die

Ausgabe von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgangen erfolgt erst dann,

wenn:

e kein Kommunikationsfehler mehr vorhanden ist und das F-System die Variable
ACK_REQ =1 gesetzt hat

e eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable ACK_REI des

F-Peripherie-DBs erfolgt ist, welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe
verknupft ist --> E 16.0, Symbol-Name: ,RESET"
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General information

1 General information

This “Technical Information” contains the following topics:

e Parameter Definition / CRC Calculation
e Safety Program Creation - Configuration Example
e Access to the safety-oriented data channel

The “Technical Information” can be requested separately.

1.1 Applicability

This “Technical Information” applies exclusively for the following measuring system
series with PROFINET IO interface and PROFIsafe profile in combination with a
SIEMENS SIMATIC S7 control system:

e CDV-75
e CDH-75

The products are labeled with affixed nameplates and are components of a system.

The following documentation therefore also applies:

e SIEMENS manual S7 Distributed Safety - Configuring and Programming
- document order number: ASE00109537-04,

operator’s instructions specific to the system,

the safety manual TR-ECE-BA-GB-0107

the interface-specific user manual TR-ECE-BA-GB-0095
and this optional “Technical Information”
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2 Safety instructions

2.1 Definition of symbols and notes

means that death or serious injury will occur if the required
A DANGER precautions are not met.

means that death or serious injury can occur if the required
A WARNING precautions are not met.

means that minor injuries can occur if the required
A CAUTION precautions are not met.

means that damage to property can occur if the required
NOTICE precautions are not met.

indicates important information or features and application
tips for the product used.

2.2 Organizational measures

Prior to commencing work, personnel handling the measuring system must have read
and understood the Safety Manual (TR-ECE-BA-GB-0107), in particular chapter
“Basic safety instructions”.

2.3 Personnel qualification

The configuration of the measuring system only be executed by qualified personnel,
see SIEMENS manual.
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Parameter Definition / CRC Calculation

3 Parameter Definition / CRC Calculation

It is best to define the known parameters before configuration in the F-Host, so that
they can be taken into account during configuration.

The procedure, in conjunction with the SIEMENS configuration software SIMATIC
Manager and the optional package S7 Distributed Safety, is described below.
The TR_iParameter software required for the CRC calculation can be found under
http://www.tr-electronic.com/service/downloads/software.html?L=0

3.1 iParameters

The iParameters are preconfigured with meaningful values in the default setting and
should only be changed if expressly required by the automation task. A CRC
calculation is necessary for safe transmission of the individually set iParameters. This
must be performed when changing the predefined iParameters via the TR program
"TR_iParameter". The calculated checksum corresponds to the F-Parameter
F_iPar_CRC. This must be entered in the field with the same name in the
Properties — CD_75_-EPN 1/0 safety window when configuring the
measuring system with the hardware configurator, also see chapter "Setting the
iParameters" on page 65.

Properties - CD_75_-EPN [/O safety - (R-/S1) - |
General ] Addresses PROFlsafe
Parameter name Walue Hex
F_Check_iPar MoCheck
F_SIL SIL3
F_CRC_Length 3-Byte-CRC
F Block_ID 1
F_Par_“ersion 1

F_Source_Add 2000

F Dest Add 99 B3

125
1132081116 437AZFDC

Current F parameter CRC (CRCT) hexadecirmal

Cancel Help
£

3.1.1 CRC calculation across the iParameters

The predefined standard values are used for the following example of a CRC
calculation. These can be loaded in the TR_iParameter program using an XML
template file. If different values are required, the standard values can be overwritten
by double-clicking on the relevant entry. The modified parameters can be saved as a
complete parameter set or opened again as a template.
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» Start TR_iParameter by means of the start file "TR_iParameter.exe", then open
the template file provided with the measuring system with the menu File -->
Open XML template. .. (as example here;: CDH75M_EPN_001.xml).

-

ETRjParameber celE)
File Info

Feature

E TR_iParameter <CDx75M PROFINET/PROFIsafe> Release 1.0 =S

File | Info

Feature Value

Tool information:

Parameter set description

Open XML Tool information:
. Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1 ... 10}

Parameter set description

DEC - Generate CRC

T CDx75M_EPN_001 5ol / set:

» Modify the relevant parameters if necessary, and then click on the Generate

CRC switch for the F_iPar_CRC calculation. The result is shown in the field
F_iPar_CRC alternatively as decimal or Hex value.

.
T8 TR_iParameter <CDx75M PROFINET/PROFIsafe> Release 1.0 [E=SEER=)
File Info

Feature Value

Tool information:

Integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1... 10}

Parameter set description

F_iPar_CRC

set:

Template: COx75M_EPN_001 xml / P

Each parameter change requires a new F_iPar_CRC calculation, which must then be

taken into account in the projection. If a safety program is already present, it must be
re-generated.
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3.2 F-Parameters

The F-Parameters are already preconfigured with meaningful values in the default
setting and should only be changed if expressly required by the automation task. A
CRC which is automatically calculated by the SIMATIC Manager is necessary for
safe transmission of the individually set F-Parameters. This checksum corresponds to
the F-Parameter F_Par_CRC, which is displayed as a hexadecimal value in the
Properties — CD_75 -EPN 1/0 safety window under the heading Current F
parameter CRC (CRC1) when configuring the measuring system with the hardware
configurator, also see chapter "Setting the F-Parameters” on page 66.

_
Properties - CD_75_-EPN [/O safety - (R-/S1) - |

Geneml] Addresses  PROFlsafe ]

Parameter name Walue Hex
F_Check_iPar MoCheck

F_SIL SIL3

F_CRC_Length IByte-CRC

F_Block_ID 1

F_Par_%ersion 1

2000

99 B3

WD 125

F_iPar_CRC 1132081116 437A2F0C

Current F parameter CRC (CRC1) hexadecimal

Cancel Help

3.2.1 Non-settable F-Parameters

The F-Parameters specified below are either managed by the measuring system or by
the F-Host, and therefore cannot be manually changed:

F_Check_iPar: NoCheck

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC

F Block ID: 1

F_Par_Version: V2-mode

F_Source_Add: 2002 (example value, is predefined by the F-Host)

3.2.2 Settable F-Parameters

It is assumed that the following parameters are configured with their standard values:
F_SIL: SIL3

F Dest Add: 513 (address switches)

F WD _Time: 125

F_iPar_CRC: 1132081116 (calculation by means of TR tool TR_iParameter)

Each parameter change gives a new F_Par_CRC value, which is displayed as shown
above. If a safety program is already present, it must be re-generated.
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4 Safety Program Creation - Configuration Example

This chapter describes the procedure for creating the safety program using the
SIEMENS SIMATIC Manager configuration software and the S7 Distributed
Safety optional package.

The safety program is created with the FBD/LAD Editor in STEP 7. The fail-safe
FBs and FCs are programmed in the F-FBD or F-LAD programming language, while
the fail-safe DBs are created in the F-DB programming language. The Distributed
Safety F-Library supplied by SIEMENS provides the user with fail-safe application
modules, which can be used in the safety program.

When generating the safety program, safety checks are performed automatically and
additional fail-safe blocks are integrated for error detection and error reaction. This
ensures that failures and errors are detected and corresponding reactions are
triggered, which keep the F-System in safe status or put it into a safe status.

A standard user program can run in the F-CPU in addition to the safety program. The
co-existence of standard and safety program in the F-CPU is possible, as the safety-
oriented data of the safety program are protected against undesirable influence by
data of the standard user program.

Data exchange between safety and standard user program in the F-CPU is possible
by means of flags and through access to the process image of the inputs and outputs.

Access protection

Access to the F-System S7 Distributed Safety is protected by two passwords,

the password for the F-CPU and the password for the safety program. A differentiation

is made between offline and online password for the safety program:

e The offline password is part of the safety program in the offline project on the
programming device.

e The online password is part of the safety program in the F-CPU.
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.1 Prerequisites

A WA\ II\\[el Danger of deactivation of the fail-safe function through incorrect

configuration of the safety program!

» The safety program must be created in conjunction with the system

documentation provided by SIEMENS for the software and hardware.

- Extensive documentation on "Configuring and Programming” a
safe control is provided by SIEMENS in its manual S7 Distributed
Safety - Configuring and Programming, document order
number: ASE00109537-04. This documentation is a constituent of
the optional package S7 Distributed Safety.

The following descriptions relate to the pure procedure and do not take
account of the instructions from the SIEMENS manual.

It is therefore essential to observe and comply with the information and
instructions provided in the SIEMENS manual, particularly the safety
instructions and warnings.

The configuration shown should be taken as an example. The user is
required to check and adapt the usability of the configuration for his
own application. This also includes the selection of suitable safety-
oriented hardware components and the necessary software
prerequisites.

Software components used for the S7 Distributed Safety configuration

example:

e STEP 7 V5.5 + SP2
e S7 Distributed Safety Programming V5.4 + SP5
e S7 F ConfigurationPack V5.5 + SP6

Hardware components in the SIMATIC 300 series used for the S7 Distributed
Safety configuration example:

Rail

Digital

Power supply "PS307 2A" (307-1BA00-0AAO)
F-CPU unit "CPU317F-2 PN/DP" (317-2FK13-0ABO)
output module "SM 326F DO 10xDC24V/2A" (326-2BF01-0ABO),

is not actively used in the following safety program and is intended for customer-
specific outputs, e.g. to show the variable states of the F-Periphery-Block:
PASS_OUT, QBAD, ACK_REQ, IPAR_OK etc.

e Digital

input module "SM 326F DI 24xDC24V" (326-1BK01-0ABO),

is used for the operator acknowledgment
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4.2 Hardware configuration

» Start SIMATIC Manager and create a new project.

x|
Uszer projects | Librariesl Multiproiectsl
Mame | Storage path
% 57_Prol E:“PrograrmmeSiemenshSteprherprojhS7_Prol
% TESTOM E:\ProgrammehSiemens StepfarprofsT est

4 | »
I™ | fld to current rmultiprojest
MName: Tupe:
|ED75 PROFIsafe |_p,0ieCt ~|
= E Libramy
Storage location (path):
IE:\Programme\siemens\Step?\s?proi Browse... |
Cancel | Help |
4

» Using the right mouse button, insert the SIMATIC 300 Station as a new
object in the project window.

H- _I- _IEI il
Qbject name Symbolic name I Type
Im e
Zuf; (kR HIF]
oy, ZhrH-C
Paste ZEr|
Delete el

Inserk Ne SIMATIC 400 Station

PLZ SIMATIC 300 Station

SIMATIC H Stakion
SIMATIC P Skation
Other Skation

Rename Fz
Object Properties,.. Alk+Return

SIMATIC 55
Pi{PC

MFI

PROFIELS
Industrial Ethernet
PTR

57 Program
M7 Program

1 |

Printed in the Federal Republic of Germany

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

07/15/2015

TR -ECE-TI-DGB - 0233 - 03

Page 53 of 79



Safety Program Creation - Configuration Example

» Inserta Industrial Ethernet for Profinet as a new object in the same way.

& SIMATIC Manager - [CD»75 PROFIsafe -- C#\Program Files\Siemens\Step7\s7proj\CDx75_PR]

%File Edit Insert PLC View Options Window Help

D8

< No Filter >

-7 @R

Copy

Paste
Delete

Insert New Object
PLC

Rename

Object Properties...

Ctrl+ X
Ctrl+C
Ctrl+V

Del

F2
Alt+Return

| Symbaolic name

| Type |

]

SIMATIC 300 Stati...
PG/FC

AP

Industrial Ethernet

SIMATIC 400 Station
SIMATIC 300 Station
SIMATIC H Station
SIMATIC PC Station
SIMATIC HMI Station
Other Station
SIMATIC S5

PG/PC

MPI

PROFIBUS
Industrial Ethernet
PTP

Foundation Fieldbus

57 Program

= CDx-75 PROFIsafe -- E:\Programme’Siemens’,StepT 1S proj,c

=- CDx-75 PROF|zafe
=-FH SIMATIC 30001)

Dbject name

» Double-click on Hardware to start the hardware configurator HW ConFfig.

=10l x|

Symbolic name

| Type

ﬁ Hardware

Station cory
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» If the hardware catalog is not shown on the right, it can be displayed with the
View --> Catalog menu.

E{d;Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- CDX-75 PROFIsafe] i ;_. = |EI|1|
E“] Station Edit Insert PLC  Wiew Options Window Help = Iﬁ'lﬂ

D228 % & e ddaldbo] %2 el

- ol x|
Find: | nﬂ ”i’l:
Profile: I Standard j

-9 PROFIEUS DP

B2 PROFIBUS-PA,

22 PROFINET IO

B SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC PC Based Contral 3007400
B SIMATIC PC Station

=
1 | »

:Iﬂ SIMATIC 300(1)

Slat I Deszignation I
PROFIEUS-DF slaves for SIMATIC 57, M7, and T.<|
C7 [distributed rack] =
Press F1 to get Help, [ [ o

» Drag a rail into the project window to take the hardware components.

FI%HW Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- CDx-75 PROFIsafe] = |EI|1|
E“] Station Edit Insert PLC Wew Options ‘Window Help - |E'|1|

D228 8 8 6e daDa| 2|

- ol x
Eind | at{anif

FErofile: I Standard j
[]--%? FROFIBUS DP

3% PROFIBUS-PA
-8 PROFINET 1D
E-E@ SIMATIC 200
D 7
{3 cP-a00
-3 cPU-300
-] FM-300
-0 Gateway
A3 IM-300

- MPEXTENSION

- -1 PS-300
K1 — _'l_I

Rl R - SIMATIC 400

= - SIMATIC PC Based Control 300/400
?Iot Madule Ordernum.. | Fi. [ M. | 1. |§.|C. &8, SIMATIC PC Station

b EEST 330-17770-0440 £,
Available in various lengths

@ ||| || |rs

Press F1 to get Help. [ [ [cha
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Safety Program Creation - Configuration Example

» Drag the power supply PS 307 2A in the catalog to position 1 of the rack with

SIMATIC 300 --> PS-300 --> PS 307 2A.

Drag CPU 317F-2 PN/DP in the catalog to position 2 of the rack with
SIMATIC 300 --> CPU-300 --> CPU 317F-2 PN/DP --> 6ES7 317-2FK13-
OABO --> V2.6. Also specify the characteristics of the Ethernet interface
here if necessary.

Drag digital output module SM 326F DO 10xDC24V/2A in the catalog to
position 4 of the rack with
SIMATIC 300 --> SM-300 --> DO-300 --> SM 326F DO 10xDC24V/2A
(6ES7 326-2BF01-0ABO).

Drag digital input module SM 326F DI 24xDC24YV in the catalog to position 5 of
the rack with

SIMATIC 300 --> SM-300 --> DI-300 --> SM 326F DI 24xDC24V
(6ES7 326-1BK01-0ABO0).
% HW Config - [SIMATIC 300(1) (Canfiguration) - CDx75 PROFIsafe] =0 R~
Eﬂ] Station Edit Inset PLC View QOptions Window Help = [&] %
s B & i i | {1 B2 %8 | w2
= Blx|
L Find: ‘ ot | s
=0 UR .
1 PS5 307 28 p Erofile ‘Siandard j
2 CPU 317F 2 PN/DP -
X7 MPLDP -3 D300 o
@ Ei c ~[@ M 321 DI16x 48-125vDC
o Par 1 SM 321 DI BxACT 207230
E] Sk 321 DITBxACT 20V
4 [§ FDO10DC24V/2A Sh 321 DN BxACTZ0Y
5 [ FDI24xDC24V. Sk 321 DI B=DC24Y
& i i SM 321 DN BDC24Y
- Sk 321 DI E=DC24Y

< i

Sk 321 DNExDC24Y
Sk 321 DN D C24Y
Sk 321 DNExDC24Y
Sk 321 DN BxDC24Y
Sh 321 DN BxDC24Y. Interrupt
- @ SM 321 DIExDC24Y. Interrupt
=2 - SM 321 DNExDC24Y. Interrupt
Sk 321 DIBxDC24Y, interrupt. HF

Sk 321 DI BxDC48-125Y

& 3| o ur SM 321 DITExNAMUR :
SM 321 DIt B C24/48Y 1
. todule ... | Order number Firmwa... | MPladdre... | laddre... | Q addre... | Comm.. Shd 371 DIAZACT 20
1_|[ Psan7ea GE 57 307-1BAN0-0AA0 S 321 DIZ2KDC24Y
2 CPU 317F-2 PN/DI[BES7 317-2FK13-0AB0 V2.6 2 Sk 321 DI3ZxDC24Y
S LETEAEE L LI 5M 321 DI4MNAMUR, Ex
EHl I ST
e[l e 7 e SM 321 DIEADOCZ4Y
3 Sh 321 DIBxACT 20230V
4 FDO10xDC24V/24 [BEST 326-2BF01-0AB0 813 515 Sk 321 DIBxACT 204230V
5 FOI24xDC2 4 GEST 326-1BK011-0ABD 16.25  [16.19 Sh 321 DIBxAC230Y
A S 321 DIBxAC230Y
Z SM 326F DI24xDC24y
8 Sh 326F DI24xDC24V]
3 [ SM326F Dixharur
10 G Ballinlanclil] S
n BES7 326-1BKD1-0AB0 L9
M 3Z6F. DI 24x0C24Y, safety-related, with diagnostic .
interrupt
Press F1 to get Help. Chg

The hardware components to be included in the rack are now complete.

The GSD file belonging to the measuring system must be installed in the next step.
This is copied with the belonging bitmap file into the installation directory of the
SIMATIC Manager. You should note that the directory structure can vary.
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» Install GSD file in the stored directory with menu Options --> Install GSD File..
The measuring system now appears in the catalog as a new item:
PROFINET I0 --> Additional Fieldbus devices --> Encoders

--> TR CD_75_-EPN.

ﬁelectronic

E@ HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- CDx75 PROFIsafe]
ml Station Edit Inset PLC View Options Window Help

DEE82 5 & g o | [ 2| %8 | k2

o=
_| | Eind: ‘ ot | ¢
=0 UR i
- = " Erofile: ‘Standard j
)20 z?g;;TFZ PN/DP =4 PROFIEUS DP
x2 PNID E & PROFIBUS-PA
e For 7 -8 PROFINET IO
3 =-21 Additional Field Devices
4 |4 FDO10xDC24V/2A (0 Encoders
5 [ FDI24:DC24V {1 TR PEMEMS-EPN
| J | . L TRCD P
7 : °
(3 TR Linear_Laser
-1 TR Rotative
4o
-1 Gateway
-0 Hil
=010
T -0 Network Components
] - J -0 Sensors
-0 Switching devices
« 5] o ur w-E SIMATIC 300
[E SIMATIC 400
s Module Order number Firtnwa... | MFl addre | addre Qaddre... | Comm ] -2 SIMATIC HMI Station
1 |l§ PS 307 2A BESY 307-1BAN0-0AAD @ SIMATIC PC Based Contral 3007400
2 [[{ cPU 317F-2 PN/DIBES7 317-2FK13-0ABO[v2 6 |2 5B SIMATIC PC Station
A7 AT 2 Priiidind
Al = #1597+
el =T HrE8
3
4 FDO10xDC24Y/2A |BEST 326-2BF01-0AB0 8..13 8..15
5 FDI24xDC2 4 GES7 326-1BK01-0AB0 16..25 16..19
b
Fi
8
]
10
1 CD_75_EPMN - %
TR-Electronic [ [—
Safedlnsafe: Multiturn (15 Bif), Singleturn (13 Bit), velocity |~
(16 Bit / signed) i
Press F1 to get Help. Chg
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Safety Program Creation - Configuration Example

4.2.1 Defining the properties of the hardware configuration

The object properties of the individual hardware components are defined by clicking
with the right mouse button on the relevant position in the rack or slot:

» For the CPU, Protection level 1 and a Password must be configured in

the Protection register. The Mode field is not relevant for safety mode.

Properties - CPU 317F-2 PN/DP - (R0/52)

x|
General I Startup I Cycle/Clock Memory I Fietentive kMemary I Interupts I Time-of-D ay Interupts I
Cyclic Interupts I Diagnostics/Clock Protection Communication I F Parameters
P ~Mode
" Process mode
Fermizzible cycle increase via
test funchions: I 5 ms
3 white-/read protection
Password: ' Testmode
Beenter pazsword:
( V¥ CPU containg safety
program

» For the CPU, in the sub-item PN-10, General --> register, select Ethernet
type in the Interface field.

» In the properties window of Ethernet interface PN-10 the Ethernet
properties of the control system (SPS) must be filled in;

- |P-Adress of SPS
- Subnet mask of SPS
- Subnet: Ethernet

v "= I
Properties - PN-IO (RD/52.2) -

General Iﬂddresses] PROF\NET] Synchronization | Time-of-Day Synchronization ]

Short description: PN-IO
Device name: ‘PN-|O
Properties - Ethemet interface PN-IO (R0/52.2) : [
General  Parameters
Interface 3
Type: Ethemet
Device number: 0
Address 152.168.0.50
Networked: Yes Wl | 1P ddress: 152.168.0.50) BTy
- {* Do not use router
Subnet mask: 255.255.255.0
Comment: " Use router
[
Address:
Mew...
0K Properties...
* Delete
| -
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» Add PROFINET IO system: Right mouse button click on "PN-10" and then select
"Insert PROFINET 10 System".

8% HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- CDx75 PROFlsafe]
Ol Ststion Edit Insert PLC View Options Window Help

D2 B & s il | BT %8 w2
_| Eind [
DO UR
[ PS 307 2A A Frafile:  [Standard
2 CPU 317F-2 PN/DP

8 PROFIBUS DP

4 PROFIBUS-PA

4 PROFINETI0

SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC HMI Station

SIMATIC PC Based Control 3007400
B SIMATIC PC Station

MPLDP

Copy Ctrl+C
Paste Ctil+V

Pod T

FDO10<DC24
FDI24xDC24Y Replace Object

Add Master System

Disconnect Master System

Master System Isochronous Mode
Insert PROFINET 10 System
Disconnect PROFINET 10 System

PROFINET IO Domain Management...

PROFINET IO Topology... >

4 m, PROFINET 10 Isochronous made ’
Specify Module

=3 oo =
Delete Del

s Module re | Qaddre. | Comm
GoTo »
Filter Assigned Modules

Monitor/Modify

Edit Symbals,
FDOTODCZAV/2A Object Properties... Alt+Return 815
FDI2 40024y £ g
Open Object With... Ctrl+ Ale+O
Change Access 3
Assign AssetID...
Product Support Information Cirl+F2
PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC 57. M7. anc C7 %,
FAQs Chrl+-F7 (distributed rack) -
Find Manual Ctrl+F6
Start Device Tool
Inserts a PROFINET 10 system at the ErnEmersior: Chg

» Connect the CD_75 -EPN measuring system from the catalog to the
PROFINET-IO system, to the bus line now available, using Drag&Drop.

@] HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- CDx75 PROFIsafe] = =l
@ Station Edit Inset PLC View Options Window Help _ &)=

DEs8 BE Lol il =N 4

e Blx
L FEind: | | g
@1«3) UR @i - . Profile [Standard |
2 CPU 31752 PH/DP | PROFIBUS DF
g = ,5“" Ethemet(1): PROFINET0-System (100} !f!,l,l'fl PROFIBUS-PA
Pt For 1 % PROFINET IO
- Additional Field Devices
4 FDO10xDC24V/2A -0 Encoders
FDI24DC24V {2 TRPE-MEMS-EPN
il =01 TRCD_75_EPN
i@ CD_75_-EPNV22
{3 TR Linear_Laser
£ TR Rotative
@yo
2 Gatewsay
0 HM
@yo
< {12 Netwark Components
‘ - b 3 Sensors
{23 Switching devices
& S| 1) cbBeepn SIMATIC 300
SIMATIC 400
s M.| Ordernumb... | |addre.. | Q addre... | Diagnostic address: | Comment ‘ SIMATIC HMI Station
7 |ga edl €5 75 -£PM F187 Il SIMATIC PC Based Control 3007400
A7 A Er B 5IMATIC PC Station
gl =X ST
2l A 784
7 & 2T
Ell W72
3
4
5
B
7
g
i
10
CD_r5_EPN - %,
TR-Electronic L (=
Sate/Unsate: Multiturn (15 Bif), Singleturn (13 Bif), Yelocity i
(16 Bit / signed) i
Insertion possible Chg
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Safety Program Creation - Configuration Example

»  With connection of the measuring system to the master system, in the Properties
window of, in the General register, you can now configure the desired Address
and mark the checkbox “Assign IP adress via 10 controller”.

r 5
Properties - cdx75x-epn I.éj

General

Short description: cdx 7o-epn

\Sate/Unsafe: Multitum (15 Bit), Singletum (13 Bit), Velocity (16 Bit / signed) -

Order Mo/ firmware: CD_75_-EPN /V1.05

Family: TRCD_75_-EPN
Device name: it on
GSD file: GSDML-V2.2-TR-0153-CD_75_-EPN-20120703xml

Change Release Mumber...

Mode in PROFINET 10 System

Device number: |1 ﬂ |P ROFINET-I0-System (100)

IP address: 152.168.0.51 Ethemet...

Iv¥ Assign IP address via |0 controller

Comment:
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»  Setthe device name by DCP:

- Open the menu “PLC --> Ethernet --> Assign device name” in the

“HW Config” window.

- The supplyed measuring systen that is connected to the Network should be

visible in the list after pressing the “Update” button.

Flashing on |

Assign device name -_— M l I@
Device name: Device type: |TR CD_75 -EPN
Available devices:
IF address | MAC address | Device type | Device name | Agsign name
- 00-03-12-EFE%-76 TRCD_75_-EPN cdx/hx-epn
Mode flashing test
Duration {seconds): 3 A

| ™ Show only devices of the same type [~ Display only devices without names

Export

Update

Close

Help

- A few seconds after pressing the button “Assign name” the list refreshes

automatically and the new device name is taken over.

Assign device name - " - p— ' . - @
Dievice name: Devicetype: |[TRCD_?5_-EPMN
Available devices:
IP address | MAC address | Device type | Device name | Assign name
= 00-03-12-EF-E%-76 TRCD_75_-EPN —
Maode flashing test
Duration (seconds): 3 M
Flashing on | |
H
™ Show only devices of the same type [~ Display only devices without narmes f
Update Export...
Close Help
L -

In the delivery state as well as after a system boot up the measuring system has not

saved a device name.
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Safety Program Creation - Configuration Example

»  For the digital output module, in the Parameters register configure Operating
mode --> Safety mode compliant with SIL3/AK5,6 and confirm the
following window with Close.

Properties - FDO10xDCZ4Y /24 - (RO;S4) il

Generall Addresses  Parameters |

Parameters Walue
142 Parameters
[Z] operating mode Safety mode compliant with SIL3 [ AKS,6
F-parameters
Object Properties x|

List of Messages:

4] | i
— beszage
IDbiect Froperties [112%:2075) Help Tiext |
Caution, you have modified a safety-relevant ﬂ
L E configuration. If you apply the modification, a
L) regeneration of the safety program will be required... j GoTo |

Close Save Help
I _ ten |

» For the digital input module, in the Parameters register in folder structure
Parameters --> Module parameters --> Supply group 1Vs/3Vs, put a
tick in the items Sensor supply via module and Short-circuit test.

Properties - FDIZ4xDC24¥ - (RO/55) x|

Generall Addreszes  Parameters |

Parameters Walue
=142 Parameters
[Z] operating mode Standard mode
(] F-parameters
=+ Module parameters
|-[] Diagrostic interrupt [l

-] Behavior after channel Faults
- Supply group 1¥s | SYs

[£] Sensor supply wia module
[Z] Short-circuit test

[ Channel 0, 12

(7] Channel 1, 13

(7] Channel 2, 14

(7] Channel 3, 15

(] Channel 4, 16

(7] Channel 5, 17

7 Supply group 2vs | 4vs

Cancel Help
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» The settings for channels 0,12 and 1,13 remain unchanged.
For channels 2,14 / 3,15/ 4,16 and 5,17, the tick must be removed under
Activated.

Properties - FDIZ4xDC24Y - (RO/55) il

Generall Addresses  Parameters |

Parameters Walue ;l

(] Channel 0, 12
[ Channel 1, 13
-5 Channel 2, 14

] Activated [l
-[Z] Evaluation of the sensors
—E] Type of sensor interc...
I-£] Behavior at discrepancy
L[£] Discrepancy time (ms)
[=HEY Channel 3, 15

HZ] Activated [l
I-[#] Evaluation af the sensars
—E] Type of sensar inkerc...
-] Behavior at discrepancy
L[] Discrepancy time {ms)
SR
Z] Activated [l
-] Evaluation of the sensars
—E] Type of sensor inkerc..,
I-Z] Behavior at discrepancy
L[Z] Discrepancy time {ms) LI

Cahcel | Help |

» In the sub-folder Supply group 2Vs/4Vs, for all channels
6,18/7,19/8,20/9,21 /10,22 and 11,23 the tick must also be removed
under Activated.

Properties - FDIZ4xDC24Y - (RO/55) il

Generall Addresses  Parameters |

Parameters Walue ;l
Supply group 2¥s | 4Ys
|-[Z] Sensor supply via module [l
-[£] Short-circuit test ]
-4 channel 6, 18
Z] Activated |

-] Evaluation of the sensars

—E] Type of sensor interconnection
I-[Z] Behavior at discrepancy

L[Z] Discrepancy time {ms)

=+ Channel 7, 19

] Activated [l
-[Z] Evaluation of the sensors

—E] Type of sensor interconnection
2] Behavior at discrepancy

L[£] Discrepancy time (ms)

=M Channel 8, 20

HZ] Activated [l

I-[#] Evaluation af the sensars

-Z] Type of sensor interconnection _l;l
1| |

Cahcel | Help |
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Safety Program Creation - Configuration Example

» For the operator acknowledgment of the F-Periphery, a RESET symbol is
required for the digital input I 16.0. To do this, click with the right mouse button
on the item FD124xDC24V in the rack or slot and select Edit Symbols.. In the
Symbol column enter the symbol name Reset, the data type BOOL will then be
applied automatically. Press OK to update.

M Edit Symbols - FDIZ4xDC24¥ x|

Address Symiol Data type | Comment =
16.0 s BOCL

16.1

16.2

16.3

|

|

|

|

| 164
| 165
|

|

|

|

166
167
17.0
171

[l =0 = A = I N Py Y e

a

Add to Symbols | Delete Symbol | Sorting: I
I Dizplay Columns R, O, M, C, CC

-t

Ll 1o

The symbals are updated with 'OK" or ‘Apply’

ok | ey | Cancsl Help

&_
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4.3 Parameterization

4.3.1 Setting the iParameters

» The iParameters can be set by selecting the Symbol for the measuring system
--> Double click on the slot item CD_75 -EPN E/A --> Select the register

Parameters.
F |
Properties - CD_75_-EPN /O - (R-/52) - S
General ] Addresses  Parameters
Yalue
Ble] Paramete
- iParameter
[£] Integrationtime safe 2
[£] Integrationtime unsafe 20
[&] Windowinkrements 1000 i
[£] Idlenesstolerance preset 1
[£] Direction forward
Cancel Help
b

If different parameter values are required, as shown above, a F_iPar_CRC
calculation must occur for this new parameter data set, see chapter "Parameter
Definition / CRC Calculation" on page 48. The calculated value must then be entered
in the parameter data set for the F-Parameters under F_iPar_CRC, see chapter
"Setting the F-Parameters" on page 66.
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4.3.2 Setting the F-Parameters

» The F-Parameters can be set by selecting the Symbol for the measuring system
--> Double-click on the slot item CD_75 -EPN E/A safety --> Select the

PROFIsafe register.

Properties - CD_75_-EPN /O safety - (R~/51) - =5

General | Addresses PROHSElfBI

FParameter name YWalue Hex
F_Check_iFar MoCheck
F_SIL SIL3

F_CRC_Length IByte-CRC

F_Elock_ID 1

F_Far_“ersion 1

F_Source_aAdd 2000

Test_An L] R3
WD 125
F_iPar_CRC 1132081116 437AZFDC

Current F parameter CRC (CRC1) hexadecimal:

The F_Dest_Add entry and the setting of the address switches of the measuring
system must be matching!

The parameter value for the parameter F_iPar_CRC results from the set parameter
data set for the iParameters and the calculated CRC value, see chapter "Setting the

iParameters" on page 65.

» To enable automatic generation of the safety program, the hardware
configuration must now be compiled via the menu Station --> Save and

Compile.
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»  Finally the HW-Configuration must be downloaded to the hardware via the menu
,PLC —--> Download".

i HW Config - [SIMATIC 300
@l station Edit Insert

(Configuration] - CDx75 PROFlsafe]
View Options Window Help

BT =1 Download... CtrlsL
———  Upload.. 7
Download Module Identification B ‘
=00R Upload Module Identification to PG...
= Profile [Standard
Faulty Modules...
Module Information, Cirl+D i PROFIBUS DP
IFINET-I0-System (100) .3 PROFIBUS-PA
Operating Mode.. el T ™ o OFNET I
Clear/Reset... SIMATIC 300
FDO( Set Time of Day... e SIMATIC 400
T | SIMATIC HMI Stetion
T SIMATIC PC Based Control 300,400
Update Firmware... B SIMATIC PC Station
Save Device Name to Memory Card...
Ethernet v
PROFIBUS 3
Save Senvice Data. <
< [ »
| 2 o
s Module Order number Firrmwa... | MPl addre... | laddre... | O addre... | Comm
1|l Ps307ea GEST 307-1BAN0-0AAQ
2 [[{ cPU 317F-2 PN/DIBES? 317-2FK13-0ABO0 V2.6
w7 ([ _semioe F797*
i] 1A
2l Aoy A58
3
4 FDO10xDC24v/24 [BES7 326-2BF01-0ARD 613 |8 185
5|l FolzaxDCzav BES 7 326-1BK01-DABD 16.25  [16.19
[
7
8
]
10
u PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC 57, M7, and C7 %
(distributed rack) -

Loads the current station inte the load memory of the current module.

The HW ConTfig can now be closed.
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4.4 Creating the missing (F-)blocks

The blocks that have already been automatically created can be viewed in the project
folder of the SIMATIC Manager under:

CDx-75 PROFlsafe

S7 Program(1) -->Blocks.

--> SIMATIC 300(1) --> CPU 317F-2 PN/DP -->

All fail-safe blocks are shown with a yellow background to distinguish them from
blocks of the standard user program.

HSIMATIE Manager - CDx-75 PROFIsafe o ] 4

Eile Edit Inserc PLC ‘iew Options ‘Window Help

D 87 a | & Ba i gln|o 2% %

|| < Mo Fier >

ST REE BB M N2

El- CDx=-75 PROFIzafe
=-E8 SIMATIC 300(1)

= [ cPU 317F2PN/DP

E-{z2] 57-Programm{1]

Press F1 ko get Help.

23 CDx-75 PROFIsafe -- E:\Programme’Siemens’,Step 74,5 7proj' CDX-75_P

Object name Svmbolic name Created in lahguage Size in the work me... | Type
5 System data - SDB

40 OB 38 Organization Block
ZF FB1E3R F_IO_CGP FSTL 15744 Function Block
& FB1633 F_CTRL_1 F-5TL 7978 Function Black
£ FB1640 F_CTRL_2 F-5TL 5552 Function Block
L DE1E37 F_GLOEBDE F-DB 272 DataBlock
L+ DE1E3S FOOO26_203 F-DB BE4  Instance data block ...
£ DE1E39 FOOOOS_FDO10sDC24V_24  F-DB BE4  Instance data block ...

[ 150 Ind, Ethernet - = Intsl(R) 325750M | 31E

4.4.1 Program structure

The safety program is accessed by calling up the F-CALL from the standard user
program. The F-CALL is called up directly e.g. in the cyclic interrupt OB OB 35.

Cyclic interrupt OBs have the advantage that they interrupt the cyclic program
processing in OB 1 of the standard user program at fixed time intervals, i.e. in a cyclic
interrupt OB the safety program is called up and processed at fixed time intervals.
After the safety program has been processed, the standard user program is further

processed.

4.4.2 F-Runtime Group

To facilitate handling, the safety program consists of an "F-Runtime Group". The F-
Runtime Group is a logic construct consisting of a number of related F-Blocks, which
is formed internally by the F-System.

The F-Runtime Group comprises:

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved

one F-Call block F-CALL, "FC1"
one F-Program block, to which the F-CALL is assigned, "FC2"
further F-FBs
several F-DBs
F-Periphery-DBs
F-System blocks F-SBs
automatically generated F-Blocks
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4.4.3 Generating the Object Blocks (OBS)

The necessary Organization Blocks OB35 and OB82 to OB86 are created below.

» The Organization Blocks are inserted with the right mouse button in the project

window Insert New Object --> Organization Block
The programming language is STL for all Organization Blocks
K sIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe E B[] S
File Edit Insert PLC Wiew Options ‘Window Help
-~ @ -
D |87 b BR|dn|o %% BEM K
CD«-75 PROF|safe Object name Sumbolic name Created in language Size i the work me... | Tupe
SIMATIC 300(1) (9 Spstem data -- SDB
i i OB1 38 Organization Black
L% FB1E38 F_I0_CGP F-STL 15744 Funchion Block
&% FB1E39 F_CTRL_1 F-STL 7978 Function Block
&3 FB1E40 F_CTRL_2 F-STL 5552 Function Block
Cut Chrl+ | GLOBDE F-CE 272 DataBlock
Copy Chrl+C 00026_203 F-DB BG4  Instance data block ...
i |y N0008_FOO10«DC24Y 24 F-DB BG4  Instance data block ...
Delete Del
Insert Mew Object Organization Block
Function Block
Rewi Funckion
b Data Block.
Compare Blocks. ..
Data Type
Reference Data 3 :
i Variable Table
Check Block Consistency... 1
Print 3
Renarne F2
Object Properties... Alt+Return
Special Object Properties »
Inserts Organization Block: o i
x
General - Pait 1 |General- Pait2| Cals | Attibutes |
- = zl
Symbaolic Mame: I General - Part 1 | General - Part 2 I Calls | Attributes |
Symbol Comment: I Hame: IDBSZ
Created in Language: STL Symbolic Name: I
Project path: I Symbal Comment: I
Eft?)rrao?:clt?callon IE-\ng Created in Language: STL ~
Code Project path: I
Date created: 02/04/2 Starage location -
T - of project: IE.\Prugramme\S\emans\Slep?\s?prm\CD w-ra_P
Sae
Camment ods Properties - Drganization Block x|
Date created: 02/04/2011 01:23:06 PM = EETE -
Last madified: 02/04/20111 01:23:.06 P eneral-Port 1 | General- Pan2 | Calls | Abues|
Comment: Mame: IDBBE‘
Symbalic Mame: I
Spmbol Comment: I
Created in Language: 5TL -
Project path: |
Sh local
U,?;i,?:cfca on IE \Pragramme!SiemensStepThe 7prof\COx-75_P
Code Interface
[Diate created. 0240442011 01:23:06 P
Last modified: 0240442011 01:23:06 PM 02/04/2011 01:23:06 PM
. = on
Comment: d
Cancel | Help |
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4.4.4 Generating the functions (F-FCs)

The necessary functions FC1 and FC2 are created below.

» The functions are inserted with the right mouse button in the project window
Insert New Object --> Function

The programming language for FC1 is F-CALL, for FC2 F-FBD

IJSIMATIC Manager - CDx-75 PROFIsafe 1 I ] 3

File Edit Insert PLC “iew Options Window Help

O 89&| 4 Rl |dnlo B2 = 8

& [[<NoFiter> % e BB M|

=8 COw-75 PROFIzafe Object name Sumbalic name Created in language Size in the work me... | Type
. SIMATIC 20001) 5 Spstem data - SDB
=l CPU 317F-2 PN/DP £+ 0BT 28 Organization Block
=& ST-Progamm{1] o 0B CYC_INTS STL 38 Ongarization Black
o 0Ba2 140_FLT1 STL 32 Organization Block
T NRAT 1/0_FLT2 STL 38 Organization Black
Chrl+s CPU_FLT 5TL 38 Organization Block
Chrl+C OBML_FLT 5TL 38 Organization Block
ot RaCE_FLT 5TL 38 Organization Black
Del F_I0_CGP F-5TL 15744 Function Block
F CTRI 1 F-5TL 7978 Function Block
Organization Elock F-5TL 5552 Function Block
Function Block FDB 272 DataBlock
Paa ok w ros ot s e ok
Compare Blocks. .. B
Reference Data r Dat.a Uil
) Variable Table
Check Block Consistency. ..
Prink 4
Rename F2
Object Properties. .. Alt+Return
Special Object Properties 3
Inserts Function at khe cursor position. 2

Properties - Function x|

General - Part 1 IGeneraI -F'art2| Calls I Attributesl

Mame: FC1

Symbolic Mame: I

Spmbol Comment: I

Created in Language: hd

Prec pal l x
Storage location TP v
of project: ACTOQIEMMES G peral - Part 1 | General - Part 2| Calls | Attributes |
Code

Diate created: D2/m4s2m g Hame: FCz
Lazt modified: 02/04/2011 02 Symbalic MName: |
Eammett: Spmbol Comment: I

Created in Language: F-FED -

Project path: I

S loc:at

of T;;?:Ct?ca n IE “Programme’SiemenzStep s 7prof\C0x-75_P
Code Interface

Date created: 02/04/2011 021228 PM

Last modified: 02/04/2011 021228 PM 02/04/2011 0212:28 PM

Comment: ;I

Cancel | Help |
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4.4.5 Programming the F-Blocks

The programming and modifications for blocks OB35, FC1 and FC2 are carried out
below.

» The safety program is called up in OB35 by double-clicking on the object name
0B35 in the project window. The instruction CALL FC1 must be entered in the
open LAD/STL/FBD program window. Finally save the item and close the
window again.

Op3L5 - "Cyolic Inmterrupt”

Comment :

Commernt

CALL FC 1

For the operator acknowledgment of the F-Periphery after the elimination of errors, the
variable ACK_REI of the F-Periphery-DB must be interconnected to the digital input 1
16.0 RESET of the digital input module. The function FC2 must be programmed
accordingly for this purpose.

» An And Box is inserted from the tool bar, one input is deleted and the Reset
symbol is assigned to the second input.

FC:Z : Title:

Comment :
M: 1l = Acknowledgement for re-integration
Comment :
&
I >
r
fEa @FDDDDS_FDDleDC24U_2A FE 1638 LE
L @ {@roooze_zoz FE 1838 DE
@ 4 F_CLOEDE DE 1837 DE
S
Jl | i
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» Two Assignments are inserted from the tool bar, the variable
"FOO008..."_ACK_REI is assigned to one assignment, and the variable
"FO0026. . ." .ACK_REI to the other.

FCz : Title:

Comment :

M: 1 = Acknowledgement for re-integration

"FOOOOS
FDOL0xDCZ4
¥ ZAn.
ACE REI
g -
SE— -
cRO0UZom: "FON00S_FDO10xDCZ4V_ 24" ACK_RET
AR ¢ (@ FO000E_FDOL0xDCZ4V 2R FE -
ACK RET
= ‘@ FO000s_FDO10%DC24V_2A. ACK_NEC Eool
e - - : _ZL.ACE_
Eii @ FOO00S_FDOl0xDCZ4V_ZA ACK_REQ Eool
‘B FO0008_FDOL0xDCZ4V 24 TPAR EN Eool
@ Fooons | "FOOOZE_z03" . ACK_REI
@ Foo008_FDOl0xDC24V_ZA FB il
@ roooze_zoz FE
‘B FO0026_z03. ACK_NEC Eool
=fFO0DZE_703. ACK_RET
‘B F00026_203. ACK_REQ Bool
‘B Fo0nze_z03. TPAR_EN Bool _
l | ﬂJJ

» Finally, the Assignment not yet interconnected is interconnected to the output of
the And Box by a Branch. Save the programming and close the window.

FCZ : Title:

Comment :
m: 1 = Acknowledgement for re-integration
Comment :
"Foooos_
FLOlOxDCE4
W_Za".
ACK REI
a2 =
- N —
"FOOOZ&_
z0a".
ACK REI
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» The Runtime Group is defined with the function FC1. In the field Max. cycle
in ms: enter the value 400 and confirm with OK.

time of the F-runtime
Also confirm the next window Edit F-Runtime Groups with OK.

% Define New F-Runtime Group

F-CALL block:

E-program block:

1-0B for F-program block:

FC1

FC2

—

M ax. cycle time of the F-runtime in me: 400

DB for F-runtime group communication:

x|

-

-

Cancel |

Help |

The programming and modifications are now complete.

4.5 Generating the safety program

To generate the safety program, in SIMATIC Manager, Options --> Edit safety
program menu, open the Safety Program dialog. The safety program is compiled
and generated with the Compi le switch.

#H safety Program - CDx-75 PROFIsafe’, SIMATIC 300(1)4,CPU 317F-2 PN/DP,S7-Programmi 1

Dffine |gn|in.3 |
Fack: 0

Caollective signature of all F-blacks with F-attributes for the block container:

Slat: 2

Collective signature of the zafety program:
0743042010 04:44: 24 P4

The zafety program has been changed since it was last compiled.

Current compilation:

]

ESECQEZ

x|

Current mode:

unknown
Safety mode,.. |

F-blocks:
- — - |aeneration statusl—
F-runtirme/F-block. Symb. name Function in zafety program| Signature FRaw-How o Compare... |
- Safety program
E-5 F-untime group FC1 Permissian... |.|
B Al Objects =
i fo F-LALL 31CA r F-Runtime graups. .. |
I fc2 F-program block 25CC r
ﬁ' FB1E3R F_I0_CGP F-zpstem block ED&2 Ird
ﬁ' FB1E33 F_CTRL_1 F-zystem block 504C Ird
ﬁ' FB1E40 F_CTRL_2 F-zystem block 40BA I
& OBiea F_GLOBDE  |F shared OB FEEE & Dowrload ||
ﬁ' DBE1634 FOOO26_203 FI/0DE BES2 Ird
ﬁ' DBE1639 FOOOO8_FOO... |FI1/0 DE 8E1E I Logback... |
Frirt... |
Cloze | Help |

If compilation is successful 0 warnings are displayed, and the windows can then be

closed.
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4.6 Loading the safety program

4.7 Testing the safety program

All necessary blocks are now displayed in the project window:

HSIMATIC Manager - [CDx-75 PROFIsafe - E:\Programme’Siemens’Step7's7proj,CDx-T5_P]
%Eﬂe Edit Imsert PLC Wiew Options MWindow Help

D |82 % B2l din|l= 25 %

B CD=-75 PROFlsafe
= SIMATIC 300(1)
[ cPu TR PHDP
=} S7-Programm(1)

Press F1 ta get Help.

=lolx]
||
[T < Mo Fter> Fw | weaE BEm e
|_Object name |_Spmbolic name: | Cieatediin language Size in the work me..._| Type
@System data -~ SDB
F0B1 38 Organization Block
3 0B35 CYC_INTS STL 52  Organization Black
{3 0BB2 I/0_FLT1 STL 38 Organization Black,
{0 0BB3 I/0_FLT2 STL 38 Organization Black.
{3 0BB4 CPU_FLT STL 38 Organization Black,
{3 0BES OBML_FLT STL 38 Organization Block
{3 0BBE RACK_FLT STL 38 Organization Black
L3 FETE32 F_10_CGF F5TL 16744 Function Block
A3 FBTE39 F_CTAL_1 FSTL 7978 Function Block
L FETE40 F_CTRL_2 F5TL 8562 Function Block
L3 FE164 F_DIAG_N FSTL 584 Function Block
L3 FB1642 FSTL 98 Function Block
L3 FC1 FCALL 338 Function
FFC2 FFBD 56 Function
L3 DB1637 F_GLOBDE FDE 272 DataBlock
L3 DB1638 FOOO26_203 FDE EE4  Instance data block for FB 1638
L3 DB1639 FOOOOB_FDO10:DC24Y_24  F-DB BG4 Instance data block for FB 1638
L+ DB1640 FLB 36E  Instance data block for FB 1633
&+ DB1641 F-DB 726 Instance data block for FB 1640
L3 DB1642 FDE 38 DataBlock
L+ DB1643 FDBE 40 Instance data block for FB 1642
L3 DB1644 FDEB 306 Data Block
L+ DB1645 FLB 436 Instance data block for FB 1641
& SFC14 DPRD_DAT STL -+ Spstem function
L3 SFC15 DPWwWR_DAT STL - Spstem function
L3 SFC41 DIS_aIRT STL - Spstem function
L SFC42 EM_&IRT STL - Swstem function
L SFC4E STP STL - Swstem function
& SFCE1 RDSYSST STL - Spstem function
4] | i

150 Ind. Ethernet -> Intel(R) 825780M |

[3180Bytes 2

When the safety program has been generated, it can be loaded into the F-CPU. It is
advisable to transfer the complete safety program to the F-CPU in STOP operating
status. This guarantees that a consistent safety program is loaded. The program is
loaded with the menu Options --> Edit safety program-->Download switch.

After generating the safety program, a complete functional test must be carried out

according to the automation task.

After modifications to an already completely function-tested safety program, it is
sufficient to test the modifications.

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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5 Access to the safety-oriented data channel

The safety-oriented data channel in the CD_75 -EPN E/A safety module is
accessed via the process image, as with a standard periphery. However, direct access
is not permitted. The safety-oriented data channel of the measuring system may only
be accessed from the generated F-Runtime Group.

The actual communication between F-CPU (process image) and measuring system
for updating the process image occurs concealed in the background, by means of the
PROFIsafe protocol.

The measuring system uses a larger area in the process image in the
CD_75 -EPN E/A safety module, due to the PROFIsafe protocol, than would be
necessary for the measuring system function. The F-Parameter-block contained
in the process image is not included in the user data. When accessing the process
image in the safety program, only access to the pure user data is permitted!

5.1 Output of passivated data (substitute values) in case of error

The safety function requires that for passivation in the safety-oriented channel in the
TR-PROFIsafe module, the substitute values (0) are used in the following cases
instead of the cyclically output values. This status is indicated via the F-Periphery-
DB with PASS_OUT = 1, see below.
e at start-up of the F-System
e in the case of errors in the safety-oriented communication between F-CPU and
measuring system via the PROFIsafe protocol
e if the value set for the Window increments under the iParameters is
exceeded and/or the internally calculated PROFIsafe telegram is defective
e if the permissible ambient temperature range, as defined under the corresponding
article number, is fallen below or exceeded
if the measuring system is supplied with >36 V DC for longer than 200 ms
if the measuring system is disconnected in RUN mode, the F-Host is reconfigured
and the measuring system is then reconnected

5.2 F-Periphery-DB

For each F-Periphery, measuring system and digital output module, an
F-Periphery-DB is automatically generated during compilation in HW Config. With
reference to the generated safety program, see chapter "Safety Program Creation -
Configuration Example", this is block DB1638 for the measuring system and DB1639
for the digital output module. The F-Periphery-DB contains variables which can be
analyzed in the safety program and can or must be written. An exception is the
variable DIAG, which may only be analyzed in the standard user program. Modification
of the initial/current values of the variables directly in the F-Periphery-DB is not
possible, as the F-Periphery-DB is know-how-protected.

The variables of the measuring system F-Periphery-DB must be accessed in the
following cases:

e during operator acknowledgment of the measuring system after communication
errors or after the start-up phase

during execution of the preset adjustment function
when analyzing whether passivated or cyclical data are output

if the cyclical data of the CD_75 -EPN E/A safety module are to be passivated
depending on defined states of the safety program, e.g. group passivation
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5.2.1 Measuring system F-Periphery-DB "DB1638" - Overview of variables

Variable Data type | Function Access
1 = Passivation of the cyclical data read/write
PASS_ON BOOL of the CD_75_-EPN E/A safety default value: 0
module via the safety program '
1 = Operator acknowledgment in the | read/write
ACK_NEC BOOL event of F-1/O faults default value: 1
1 = Operator acknowledgment after read/write
ACK_REI BOOL communication errors or after the default value: 0
start-up phase '
IPAR EN BOOL Variable for execution of the preset | read/write
- adjustment function default value: 0
PASS OUT | BOOL Passivation output read
QBAD BOOL 1 = Substitute values are output read
ACK_REQ BOOL 1 = Acknowledgement request for read
- the operator acknowledgment
IPAR OK BOOL 1 = Execution of preset adjustment read
- function successfully completed
DIAG BYTE Service information, only possible in read
the standard program
QBAD_| xx | BOOL I1n ;u?légztrl]t:gla values are output in read
QBAD_O_xx | BOOL 1 = Substitute values are output in read

output channel

5.2.1.1 PASS_ON

With the variable PASS_ON = 1 a passivation of the safety-oriented data of the
CD_75 -EPN E/A safety module can be activated, e.g. depending on defined
states in the safety program. The passivation is not performed directly in the
measuring system, instead the status of these variables is registered by the F-Host
and the passivation is only activated by means of the safety program data. Cyclical
data are still output by the measuring system!
If a passivation is performed with PASS ON = 1, the preset adjustment function is

switched off.

5.2.1.2 ACK_NEC

The official application of this variable would be an operator acknowledgment for the
measuring system after F-1/0O faults. However, for the measuring system no process is
defined, for which this procedure is permissible. For safety reasons these faults must
be removed first and then the supply voltage must be switched OFF/ON.

© TR-Electronic GmbH 2013, All Rights Reserved
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5.2.1.3 ACK_REI

If a communication error is detected by the F-System for the measuring system, a
passivation of the measuring system is performed.

For the operator acknowledgment of the measuring system after the elimination of
errors a positive edge of variable ACK_REI of the F-Periphery-DB is required, which is
linked to the input of the digital input module --> | 16.0, symbol name: "RESET"

An operator acknowledgment is required:
e after communication errors
e after the start-up phase

An acknowledgment is only possible if the variable ACK_REQ = 1.

An operator acknowledgment must be provided for each F-Periphery in the safety
program via the variable ACK_RELI. This requirement has already been taken into
account for the measuring system and digital output module.

5.2.1.4 IPAR_EN

The variable IPAR_EN is used to execute the preset adjustment function. The process
sequence for execution of this function is described in the device specific user manual.

A precise description of when the variables must be set/reset during a re-
parameterization of fail-safe DP standard slaves/IO standard devices can be found in
the PROFIsafe Specification from V1.20, or the documentation on the fail-safe
DP Standard Slave/lO Standard Device.

No passivation of the measuring system is triggered by 1PAR_EN = 1!

With reference to the preset execution, the warning note contained in the device
specific user manual must be observed!

5.2.1.5 PASS_OUT/QBAD/QBAD_|_xx/QBAD_O_xx

The variables PASS _OUT = 1 and QBAD = 1 indicate that a passivation of the
measuring system is present.

The F-System sets PASS OUT, QBAD, QBAD_ 1 xx and QBAD_O_ xx = 1, while the
measuring system outputs substitute values (0) instead of cyclical values.

If a passivation is performed via the variable PASS_ON = 1, only QBAD, QBAD_1_xXx
and QBAD_O xx = 1 are set. However PASS _OUT does not change its value for a
passivation via PASS ON = 1. PASS OUT can therefore be used for the group
passivation of further F-Peripheries.
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5.2.1.6 ACK_REQ

If a communication error is detected by the F-System for the measuring system, a
passivation of the measuring system is performed. ACK_REQ = 1 indicates that an
operator acknowledgment for the measuring system is required.

The F-System sets the variable ACK_REQ = 1 as soon as the error has been
eliminated and an operator acknowledgment is possible. After the acknowledgment
the variable ACK_REQ is reset to 0 by the F-System.

5.2.1.7 IPAR_OK

5.2.1.8 DIAG

The variable IPAR_OK is used to indicate successful execution of the preset
adjustment function. The process sequence for execution of this function is described
in the device specific user manual.

A precise description of how the variable can be analyzed in the event of a re-
parameterization of fail-safe DP standard slaves/IO standard devices can be found in
the PROFIsafe Specification from V1.20, or the documentation on the fail-safe
DP Standard Slave/IO Standard Device.

The DIAG variable provides non-fail-safe information of 1 byte on errors that have
occurred, for service purposes. Access to this variable in the safety program is not
permitted!

The coding and use of this variable can be found in the SIEMENS manual
S7 Distributed Safety - Configuring and Programming, document order number:
A5E00109537-04.

5.3 Access to variables of the F-Periphery-DB

For each F-Periphery, measuring system and digital output module, an
F-Periphery-DB is generated automatically during compilation in HV Config and a
symbolic nhame is entered in the symbol table at the same time.

The symbolic name is formed from the fixed prefix "F", the initial address of the
F-Periphery and the name entered for the F-Periphery in HV Config in the Object
Properties, max. 17 characters.

Variables of the F-Periphery-DB of an F-Periphery may only be accessed from an
F-Runtime Group and only from the F-Runtime Group from which the channels of this
F-Periphery are accessed, when access is available.

The variables of the F-Periphery-DB can be accessed by specifying the symbolic
name of the F-Periphery-DB and the name of the variable: "fully qualified DB access”
It must be ensured in SIMATIC Manager, that in the FBD/LAD Editor in the menu
Options --> Customize in the General register the option “Report cross-accesses
as error” is not activated. Otherwise access to variables of the F-Periphery-DB will not
be possible.
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5.4 Passivation and Operator acknowledgment of the measuring system

5.4.1 After start-up of the F-System

After a start-up of the F-System, the communication between F-CPU and measuring
system via the PROFIsafe protocol must first be established. A passivation of the
measuring system occurs during this time.

During use of the substitute values (0), the variables QBAD, PASS_OUT, QBAD_I_xx
and QBAD O xx =1.

The operator acknowledgment of the measuring system, i.e. the output of cyclical data
at the fail-safe outputs, automatically occurs, from the viewpoint of the F-Host,
independently of the setting at the ACK_NEC variable, at the earliest from the 2nd
cycle of the F-Runtime Group after start-up of the F-System. Depending on the cycle
time of the F-Runtime Group and the PROFINET, the operator acknowledgment can
only occur after a few cycles of the F-Runtime Group.

If the establishment of communication between F-CPU and measuring system takes
longer than the monitoring time set in HW Config in the Object Properties for
the F-Periphery, no automatic operator acknowledgment occurs.

In this case a positive edge of variable ACK_REI of the F-Periphery-DB is required,
which is linked to the input of the digital input module --> | 16.0, symbol name:
"RESET".

5.4.2 After communication errors

If the F-System detects an error in the safety-oriented communication between the

F-CPU and measuring system via the PROFIsafe protocol, a passivation of the

measuring system occurs.

During use of the substitute values (0), the variables QBAD, PASS_OUT, QBAD_I_xx

and QBAD_O_xx = 1.

The operator acknowledgment of the measuring system, i.e. the output of cyclical data

at the fail-safe outputs, only occurs if:

e no further communication errors are present, and the F-System has set the
variable ACK_REQ =1

e an operator acknowledgment with positive edge of variable ACK_REI of the

F-Periphery-DB has occurred, which is linked to the input of the digital input
module --> | 16.0, symbol name: "RESET"
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